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,dd 3

bl ,dd osQ vè;;u osQ i'pkr~ vki µ
• thou osQ fofHkUu {ks=kksa esa jlk;u foKku osQ

egÙo dks le> losaQxs_
• rÙoksa osQ xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij muosQ

oxhZdj.k dh ladYiuk }kjk vkorZ lkj.kh
osQ fodkl ls voxr gks losaQxs_

• vkorZ&fu;e dks le> losaQxs_
• vkorhZ oxhZdj.k osQ fy, ijek.kq&la[;k

rFkk bysDVªkWfud foU;kl osQ vkèkkj dh
lkFkZdrk dks le> losaQxs_

• 100 ls vfèkd ijek.kq&Øekadokys rÙoksa
osQ fy, IUPAC uke fy[k losaQxs_

• rÙoksa dks s, p, d ,oa f CykWd esa oxhZÑr
dj losaQxs vkSj muosQ eq[; vfHky{k.kksa dks
crk losaQxs_

• rÙoksa osQ HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeks± esa
vkorhZ y{k.kksa dks igpku losaQxs_

• rÙoksa dh vfHkfØ;k'khyrk dh rqyuk dj
losaQxs vkSj mUgsa mudh izÑfr esa mifLFkfr
ls lac¼ dj losaQxs_

• vk;uu ,aFkSYih ,oa èkkfRod y{k.kksa osQ
chp lacaèk crk losaQxs_

• ijek.kq ls lacafèkr oqQN egÙoiw.kZ xq.kèkeks±]
tSls µ vk;fud] ijek.kq f=kT;k vk;uu
,aFkSYih] bysDVªkWu] yfCèk ,aFkSYih] fo|qr~
Í.kkRedrk vkSj la;kstdrk ls lacafèkr
fopkjksa dks O;Dr djus osQ fy, lgh oSKkfud
'kCnkoyh dk mi;ksx dj losaQxsA

rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk
CLASSIFICATION OF ELEMENTS AND PERIODICITY IN PROPERTIES

vkorZ lkj.kh izekf.kr rkSj ij jlk;u 'kkL=k dk vR;ar egÙoiw.kZ fopkj
gSA izfrfnu fo|kFkhZ dks blls lgk;rk feyrh gS] [kkstdÙkkZvksa dks ubZ fn'kk
feyrh gS vkSj O;ofLFkr :i esa laiw.kZ jlk;u 'kkL=k dk laf{kIr o.kZu feyrk
gSA ;g bl ckr dk ,d vn~Hkqr mnkgj.k gS fd jklk;fud rRo vO;ofLFkr
lewg esa fc[kjh gqbZ bdkbZ ugha gksrs] vfirq os O;ofLFkr lewgksa esa lekurk
iznf'kZr djrs gSaA tks yksx ;g tkuuk pkgrs gSa fd nqfu;k NksVs&NksVs va'kksa ls
oSQls cuh] muosQ fy, vkorZ lkj.kh cgqr mi;ksxh gSA

Xysu Vh lhcxZ

bl ,dd esa ge orZeku vkorZ lkj.kh dk ,sfrgkfld fodkl ,oa vkèkqfud
vkorZ&fu;e dk vè;;u djsaxsA rÙoksa dk oxhZdj.k ijek.kq osQ bysDVªkWfud
foU;kl dk ifj.kke gSA var esa ge rÙoksa osQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa dh
vkorhZ izo`fÙk ij fopkj djsaxsA

3-1 rÙoksa dk oxhZdj.k D;ksa vko';d gS\
vc rd ge ;g tku pqosQ gSa fd rÙo lHkh izdkj osQ inkFkks± dh ewy bdkbZ
gksrs gSaA lu~ 1800 esa osQoy 31 rÙo Kkr FksA lu~ 1865 rd 63 rÙoksa dh
tkudkjh gks xbZ FkhA vktdy gesa 114 rÙoksa osQ ckjs esa irk gSA buesa ls gky
esa [kksts x, rÙo ekuo&fufeZr gSaA oSls] vHkh Hkh u, rÙoksa dh d`f=ke jpuk
osQ iz;kl tkjh gSaA brus lkjs rÙoksa vkSj muosQ vla[; ;kSfxdksa osQ jlk;u dk
vè;;u vyx&vyx dj ikuk cgqr dfBu gSA bl dfBukbZ dks nwj djus osQ
fy, oSKkfudksa us rÙoksa dk oxhZdj.k djosQ bl vè;;u dks laxfBr fd;k
vkSj vklku cuk;kA bruk gh ugha] bl laf{kIr rjhosQ ls lHkh rÙoksa ls lacafèkr
jklk;fud rF;ksa dk vè;;u roZQlaxr :i ls rks dj gh losaQxs] Hkfo"; esa
[kksts tkus okys vU; rÙoksa osQ vè;;u esa Hkh enn feysxhA

3-2 vkorZ lkj.kh dh mRifÙk
rÙoksa dk oxhZdj.k lewgksa esa vkSj vko£rrk fu;e ,oa vkorZ lkj.kh dk
fodkl oSKkfudksa }kjk vusd voyksduksa rFkk iz;ksxksa dk ifj.kke gSA loZizFke

mís';
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74 jlk;u foKku

teZu jlk;uK tkWu MkWcsjkbuj us lu~ 1800 osQ izkjafHkd
n'kdksa esa bl ckr dh vksj laosQr fd;k fd rÙoksa osQ xq.kèkeks±
esa fuf'pr izo`fÙk gksrh gSA lu~ 1829 esa mUgksaus leku HkkSfrd
,oa jklk;fud xq.kksa okys rhu rÙoksa osQ lewgksa (f=kdksa) dh
rjiQ è;ku vkdf"kZr djk;kA mUgksaus ;g Hkh ik;k fd izR;sd
f=kd esa chp okys rÙo dk ijek.kq&Hkkj 'ks"k nksuksa rÙoksa osQ
ijek.kq Hkkj osQ vkSlr eku osQ yxHkx cjkcj Fkk (lkj.kh 3-1
dks ns[ksa)A lkFk gh] eè; okys rÙo osQ xq.kèkeZ 'ks"k nksuksa rÙoksa
osQ xq.kèkeks± osQ eè; ik, x,A

MkWcsjkbuj dk ̂ f=kd dk fu;e* oqQN gh rÙoksa osQ fy,
lgh ik;k x;kA blfy, bls egt ,d la;ksx le>dj bldk
fopkj NksM+ fn;k x;kA blosQ i'pkr~ Úkafllh HkwxHkZ'kkL=kh
,-bZ-ch- Mh pSudksjVksbl (A.E.B. de Chancourtois) us
lu~ 1862 esa rÙoksa dk oxhZdj.k djus dk iz;kl fd;kA
mUgksaus rÙoksa dks muosQ c<+rs gq, ijek.kq&Hkkj osQ Øe esa
O;ofLFkr fd;k vkSj rÙoksa dh o`Ùkkdkj lkj.kh cukbZ] ftlesa
rÙoksa osQ xq.kèkeks± esa vkorhZ iqujko`fÙk dks n'kkZ;k x;kA ;g Hkh
vfèkd è;ku vkd`"V ugha dj ldkA vaxzsT+k jlk;uK tkWu
,ysDtsaMj U;wySaM us lu~ 1865 esa v"Vd fu;e (Law of

octaves) dks fodflr fd;kA mUgksaus rÙoksa dks muosQ c<+rs
gq, ijek.kq&Hkkj osQ Øe esa O;ofLFkr fd;k rFkk ik;k fd
fdlh Hkh rÙo ls izkjaHk djus ij vkBosa rÙo osQ xq.k izFke
rÙo osQ leku Fks (lkj.kh 3-2 ns[ksa)A ;g lacaèk mlh izdkj
dk Fkk] tSlk vkBosa lkaxhfrd Loj (eight musical note)

dk lacaèk izFke lkaxhfrd Loj osQ lkFk gksrk gSA U;wySaM dk
v"Vd fu;e fliQZ Ca rd osQ rÙoksa rd lgh izrhr gqvk]
gkyk¡fd ml le; bl èkkj.kk dks O;kid ekU;rk ugha feyh]
ijarq ckn esa jkW;y lkslk;Vh (yanu) }kjk lu~ 1887 esa
U;wySaM dks Msoh ind }kjk iqjLÑr dj muosQ dke dks
ekU;rk nh xbZA

:lh jlk;uK nfe=kh esaMyho (1834&1907) rFkk
teZu jlk;uK yksFkj es;j (1830&1895) osQ lrr~ iz;klksa
osQ iQyLo:i vkorZ&lkj.kh osQ fodkl esa liQyrk izkIr gqbZA
Lora=k :i ls dk;Z djrs gq, nksuksa jlk;uKksa us lu~ 1869 esa
izLrkfor fd;k fd tc rÙoksa dks muosQ c<+rs gq, ijek.kq&Hkkjksa
osQ Øe esa O;ofLFkr fd;k tkrk gS] rc fu;fer varjky osQ
i'pkr~ muosQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa esa lekurk ikbZ
tkrh gSA yksFkj es;j us HkkSfrd xq.kksa (tSlsµ ijek.oh; vk;ru]
xyukad ,oa DoFkukad vkSj ijek.kq&Hkkj osQ eè; oØ vkysf[kr
(curve plotting) fd;k] tks ,d fuf'pr leqPp; okys
rÙoksa esa lekurk n'kkZrk FkkA lu~ 1868 rd yksFkj es;j us
rÙoksa dh ,d lkj.kh dk fodkl dj fy;k] tks vkèkqfud
vkorZ&lkj.kh ls dkiQh feyrh&tqyrh Fkh] ysfdu mlosQ
dke dk fooj.k nfe=kh esaMyho osQ dke osQ fooj.k ls igys
izdkf'kr ugha gks ik;kA vkèkqfud vkorZ lkj.kh osQ fodkl esa
;ksxnku dk Js; nfe=kh esaMsyho dks fn;k x;k gSA

gkyk¡fd vkorhZ lacaèkksa osQ vè;;u dk vkjaHk MkWcsjkbuj
us fd;k Fkk] ¯oQrq esaMyho us vkorZ fu;e dks igyh ckj
izdkf'kr fd;kA ;g fu;e bl izdkj gS µ

 rÙo ijek.kq&Hkkj rÙo ijek.kq&Hkkj rÙo ijek.kq&Hkkj

Li 7 Ca 40 Cl 35.5

Na 23 Sr 88 Br 80

K 39 Ba 137 I 127

lkj.kh 3-1  MkWcsjkbuj osQ f=kd

lkj.kh 3-2  U;wySaM osQ v"Vd

rÙo Li Be B C N O F

ijek.kq&Hkkj 7 9 11 12 14 16 19

rÙo Na Mg Al Si P S Cl

ijek.kq&Hkkj 23 24 27 29 31 32 35.5

rÙo K Ca

ijek.kq&Hkkj 39 40
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75rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

¶rÙoksa osQ xq.kèkeZ muosQ ijek.kq Hkkjksa osQ vkorhZ
iQyu gksrs gSaA¸

esaMyho us rÙoksa dks {kSfrt iafDr;ksa ,oa ÅèokZèkkj
LraHkksa esa muosQ c<+rs gq, ijek.kq&Hkkj osQ vuqlkj lkj.kh esa bl
rjg Øe esa j[kk fd leku xq.kèkeks± okys rÙo ,d gh
ÅèokZèkj&LraHk ;k lewgksa esa LFkku ik,¡A esaMyho }kjk rÙoksa dk
oxhZdj.k fuf'pr rkSj ij yksFkj es;j osQ oxhZdj.k ls vfèkd
foLr`r FkkA esaMyho us vko£rrk osQ egÙo dks iw.kZ :i ls
le>k vkSj rÙoksa osQ oxhZdj.k osQ fy, vfèkd foLr`r
HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeks± dks vkèkkj ekukA fo'ks"k :i
ls esaMyho us rÙoksa }kjk izkIr ;kSfxdksa osQ ewykuqikrh lw=kksa
(empirical formula) rFkk muosQ xq.kèkeks± dh lekurk dks
vkèkkj ekukA og ;g tkurs Fks fd ;fn ijek.kq&Hkkj osQ Øe
dk iw.kZr% ikyu fd;k tkrk] rks oqQN rÙo muosQ }kjk fn,
x, Øe esa vkorZ&lkj.kh esa ugha j[ks tk ldrs FksA mUgksaus
leku jklk;fud xq.k n'kkZus okys rÙoksa dks vkorZ&lkj.kh esa
mfpr LFkku nsus osQ fy, muosQ ijek.kq&Hkkjksa osQ Øe dh
mis{kk dhA mnkgj.k osQ rkSj ijµ vk;ksMhu] ftldk ijek.kq
Hkkj lewg VI osQ rÙo ̂ VSywfj;e* ls de Fkk] dks lewg VII

esa Ýyqvksjhu] Dyksjhu] czksehu vkfn osQ lkFk xq.kèkeks± esa
lekurk osQ vkèkkj ij j[kk x;k (fp=k 3-1)A mUgksaus leku
xq.kèkeks± okys rÙoksa dks ,d lewg esa j[kus dh izkFkfedrk dks
vkèkkj ekurs gq, ;g izLrkfor fd;k fd oqQN rÙo (tks [kksts
ugha x, Fks) osQ fy, lkj.kh esa oqQN fjDr LFkku NksM+ fn,
x,A mnkgj.k osQ fy,µ tc esaMyho dh vkorZ&lkj.kh
izdkf'kr gqbZ] rc xSfy;e (Gallium) rFkk tesZfu;e

(Germanium) rÙoksa dh [kkst ugha gqbZ FkhA mUgksaus ,syqfefu;e
vkSj flfydkWu osQ uhps ,d&,d fjDr LFkku NksM+k vkSj bu
rÙoksa dk uke Øe'k% ,dk&,syqehfu;e (Eka-Aluminium)

rFkk ,dk&flfydkWu (Eka-Silicon) j[kkA esaMsyho us u
osQoy xSfy;e vkSj tesZfu;e rÙoksa osQ gksus dh izkxqfDr dh]
cfYd bu rÙoksa osQ oqQN HkkSfrd xq.kèkeks± dk C;kSjk Hkh fn;kA
ckn esa [kksts x, bu rÙoksa osQ izkxqDr xq.kèkeks± rFkk izk;ksfxd
xq.kèkeks± dks lkj.kh 3-3 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA esaMyho
dh ek=kkRed izkxqfDr;ksa vkSj dkykarj esa mudh liQyrk osQ
dkj.k mUgsa vkSj mudh vkorZ lkj.kh dks dkiQh izflf¼
feyhA esaMyho dh lu~ 1905 esa izdkf'kr vkorZ lkj.kh dks
fp=k 3-1 esa n'kkZ;k x;k gSA

3-3 vkèkqfud vkorZ&fu;e rFkk vkorZ
lkj.kh dk orZeku Lo:i

;gk¡ ;g ckr è;ku nsus ;ksX; gS fd tc esaMyho us vkorZ
lkj.kh dk fodkl fd;k] rc jlk;uKksa dks ijek.kq dh
vkarfjd lajpuk dk Kku ugha FkkA chloha 'krkCnh osQ vkjaHk
esa voijek.kqd d.kksa dk fodkl gqvkA lu~ 1913 esa vaxzsT+k
HkkSfrdh oSKkfud gsujh eksT+kys us rÙoksa osQ vfHkyk{kf.kd
X- fdj.k LisDVªeksa esa fu;ferrk ikbZ vkSj ns[kk fd ν

(tgk¡ ν  X-fdj.k dh vko`fÙk gS) vkSj ijek.kq&Øekad (Z)
osQ eè; oØ vkysf[kr djus ij ,d ljy js[kk izkIr gksrh
gS] ijarq ijek.kq nzO;eku rFkk ν  osQ vkys[k esa ljy js[kk
izkIr ugha gksrhA vr% ekstys us n'kkZ;k fd ijek.kq&æO;eku
dh rqyuk esa fdlh rÙo dk ijek.kq&Øekad ml rÙo osQ xq.kksa
dks n'kkZus esa vfèkd l{ke gSA blh osQ vuqlkj esaMyho osQ

xq.k ,dk ,syqfefu;e xSfy;e ,dk flfydkWu tesZfu;e
(Hkfo";lwpd rÙo) ([kkstk x;k rÙo) (Hkfo";lwpd rÙo) ([kkstk x;k rÙo)

ijek.kq&Hkkj 68 70 72 72.6

?kuÙo / (g/cm3) 5.9 5.94 5.5 5.36

xyukad /K fuEu 302.93 mPp 1231

vkWDlkbM dk lw=k E
2
O

3
Ga

2
O

3
EO

2
GeO

2

DyksjkbM dk lw=k ECl
3

GaCl
3

ECl
4

GeCl
4

lkj.kh 3-3  esaMyho }kjk ,dk&,syqehfu;e (xSfy;e) rFkk ,dk&flfydku (tesZfu;e) rÙoksa dh izkxqfDr
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jlk;u foKku
lewgksa rFkk Jsf.k;ksa esa rÙoksa dh vko£rrk

fp=k 3-1% esaMyho }kjk izdkf'kr vkorZ lkj.kh
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77rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

vkorZ fu;e dk la'kksèku fd;k x;kA bls vkèkqfud vkorZ
fu;e dgrs gSaA ;g bl izdkj gS µ

^rÙoksa osQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kèkeZ muosQ
ijek.kq&Øekadksa osQ vkorhZ iQyu gksrs gSaA* (The physi-

cal and chemical properties of the elements are

periodic functions of their atomic numbers.)

vkorZ fu;e osQ }kjk izkÑfrd :i ls ik, tkus okys
94 rÙoksa esa mYys[kuh; lekurk,¡ feyhaA ,sDVhfu;e vkSj
izksVksDVhfu;e dh Hkk¡fr usIV~;wfu;e vkSj IywVksfu;e Hkh
;wjsfu;e osQ v;Ld fip CySaM esa ik, x,A blls vdkcZfud
jlk;u 'kkL=k esa izksRlkgu feyk vkSj Ñf=ke vYik;q okys
rÙoksa dh [kkst gqbZA

vki igys i<+ pqosQ gSa fd fdlh rÙo dk ijek.kq
Øekad ml rÙo osQ ukfHkdh; vkos'k (izksVkWuksa dh la[;k) ;k
mnklhu ijek.kq esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k osQ cjkcj
gksrk gSA blosQ i'pkr~ DokaVe la[;kvksa dh lkFkZdrk vkSj
bysDVªkWfud foU;klksa dh vko£rrk dks le>uk ljy gks tkrk
gSA vc ;g Lohdkj dj fy;k x;k gS fd vkorZ fu;e rÙoksa
rFkk muosQ ;kSfxdksa osQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa dk iQyu
gS] tks rÙoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl ij vkèkkfjr gSA

le;&le; ij vkorZ&lkj.kh osQ fofHkUu :i izLrqr
fd, x, gSaA oqQN :i rÙoksa dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa rFkk
la;kstdrk ij cy nsrs gSa] tcfd oqQN vU; bysDVªkWfud
foU;kl ijA bldk vkèkqfud Lo:i (ftls vkorZ lkj.kh
dk nh?kZ Lo:i dgrs gSa) cgqr ljy rFkk vR;ar mi;ksxh
gS vkSj bls fp=k 3-2 esa n'kkZ;k x;k gSA {kSfrt iafDr;ksa (ftUgsa
esaMyho us ^Js.kh* dgk gS) dks vkorZ (periods) dgk
tkrk gS vkSj ÅèokZèkj LraHkksa dks oxZ (group) dgrs gSaA leku
cká bysDVªkWu foU;kl okys rÙoksa dks ÅèokZèkj LraHkksa esa j[kk
tkrk gS] ftUgsa ̂ oxZ* ;k ̂ ifjokj* dgk tkrk gSA IUPAC osQ
vuqeksnu osQ vuqlkj] oxks± dks iqjkuh i¼fr IA...VIIA, VIII,

IB...VII B, osQ LFkku ij mUgsa 1 ls 18 rd dh la[;kvksa esa
vafdr djosQ fu:fir fd;k x;k gSA

vkorZ&lkj.kh esa oqQy lkr vkorZ gSaA vkorZ&la[;k

vkorZ esa rÙo dh vfèkdre eq[; DokaVe la[;k (n) dks
n'kkZrh gSA izFke vkorZ esa 2 rÙo mifLFkr gSaA blosQ ckn osQ
vkorks± esa Øe'k% 8] 8] 18] 18 vkSj 32 rÙo gSaA lkrok¡
vkorZ viw.kZ vkorZ gSA lS¼kafrd :i ls NBosa vkorZ dh rjg
blesa rÙoksa dh vfèkdre la[;k DokaVe la[;kvksa osQ vkèkkj
ij 32 gh gksxhA bl :i esa vkorZ&lkj.kh osQ NBosa ,oa lkrosa
vkorZ osQ Øe'k% ysUFksukbM vkSj ,sfDVukbM osQ 14&14 rÙo
uhps vyx ls n'kkZ, tkrs jgs gSaA*

3-4 100 ls vfèkd ijek.kq&Øekad
okys rÙoksa dk ukedj.k

iwoZ esa ijaijkxr :i ls u, rÙoksa dk ukedj.k mu rÙoksa osQ
'kksèkdrkZvksa osQ uke ij dj fn;k tkrk Fkk rFkk izLrkfor uke
dk leFkZu vkbZ-;w-ih-,-lh- (International Union of

Pure and Applied Chemistry) }kjk dj fn;k tkrk FkkA
ijarq gky gh esa bl eqís ij fookn gks x;kA mPp ijek.kq&Øekad
okys u, rÙo brus vfLFkj gksrs gSa fd mudh osQoy lw{e
ek=kk (vkSj dHkh&dHkh rks osQoy oqQN ijek.kq ek=k gh) izkIr
gksrh gSaA bu rÙoksa osQ la'ys"k.k vkSj fo'ks"k xq.kksa osQ vè;;u
osQ fy, eg¡xs rFkk vkèkqfud midj.kksa vkSj iz;ksx'kkyk dh
vko';drk gksrh gSA fo'o dh oqQN gh iz;ksx'kkykvksa esa LièkkZ
dh Hkkouk ls ,slk dke gksrk gSA dHkh&dHkh oSKkfud fcuk
fo'oluh; vk¡dM+s bdV~Bs fd,] u, rÙoksa dh [kkst dk nkok
djus osQ fy, ykykf;r gks tkrs gSaA mnkgj.k osQ rkSj ijµ
vesfjdh vkSj :lh] nksuksa gh ns'kksa osQ oSKkfudksa us 104
ijek.kq&Øekad okys rÙo dh [kkst dk nkok fd;kA vesfjdh
oSKkfud us bls ^jnjiQks£M;e* (Rutherfordium) rFkk
:lh oSKkfudksa us bls ^oqQj'kkVksfo;e* (Kurchatovium)

uke fn;kA bl rjg dh dfBukbZ dks nwj djus osQ fy,
IUPAC us lq>ko fn;k fd tc rd rÙo dh [kkst fl¼ u
gks tk, vkSj uke dk leFkZu u gks tk,] rc rd 'kwU; ,oa
1 ls 9 rd la[;kvksa osQ fy, la[;kRed ewy (numerical

root) dk iz;ksx djrs gq, buosQ ukeks a dks ijek.kq
Øekadksa osQ vkèkkj ij lhèks fn;k tk,A bls lkj.kh
3-4 esa fn;k x;k gSA

* Xysu Vh lhcxZ osQ  dk;Z dh 'kq#vkr chloha 'krkCnh osQ yxHkx eè; (lu~ 1940) esa IywVksfu;k dh [kkst ls gqbZA blosQ ckn ;wjsfu;e osQ ckn
okys (94 ls ysdj 102 rd) rÙoksa esa vkorZ&lkj.kh esa cnyko vk;k vkSj ,sfDVukbM dks ySUFksukbM osQ uhps j[kk x;kA lu~ 1951 esa lhcxZ dks
jlk;u 'kkL=k dk ukscsy iqjLdkj muosQ dke osQ fy, fn;k x;kA mUgsa vknj nsus osQ fy, rÙo&la[;k 106 dk uke ^lhcfxZ;e* (Sg) j[kk x;kA
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jlk;u foKku

fp=k 3-2 rÙoksa osQ ijek.kq&Øekad rFkk ryLFk voLFkk bysDVªkWfud foU;kl osQ lkFk vkorZ lkj.kh dk nh?kZ :iA lu~ 1984 osQ IUPAC osQ vuqeksnu
osQ  vuqlkj oxksZa dks 1 ls 18 rd n'kkZ;k x;k gSA bl izdkj dk laosQru oxks± I A–VIIA, VIII, I B–VII B ,oa O ls iznf'kZr djus dh iqjkuh i¼fr
dks izfrLFkkfir djrk gSA
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ewyksa dks vadksa osQ Øe esa ,d lkFk j[kk tkrk gS]
ftlls Øekad izkIr gksrk gS rFkk var esa ̂ bve* (ium) tksM+
fn;k tkrk gSA 100 ls Åij ijek.kq Øekad okys rÙoksa osQ
IUPAC uke lkj.kh 3-5 esa n'kkZ, x, gSaA

bl izdkj] u, rÙo dks igys vLFkk;h uke vkSj rhu
v{kj okyk izrhd fn;k tkrk gSA ckn esa gj ns'k osQ IUPAC

izfrfufèk osQ ernku ls LFkk;h uke rFkk izrhd fn;k tkrk gSA
LFkk;h uke esa ml ns'k dk ;k izns'k dk uke gks ldrk gS]
tgk¡ bl rÙo dh [kkst gqbZ gS vFkok J¼k izdV djus osQ
fy, fdlh izfl¼ oSKkfud dk uke gks ldrk gSA ijek.kq&Øekad
118 rd rÙoksa dh [kkst gks pqdh gSA lHkh rÙoksa osQ vf/Ñr
IUPAC ukeksa dh ?kks"k.kk gks pqdh gSA

lkj.kh 3-4  rÙoksa osQ IUPAC ukedj.k gsrq laosQru

vad uke laf{kIr :i

0 nil n

1 un u

2 bi b

3 tri t

4 quad q

5 pent p

6 hex h

7 sept s

8 oct o

9 enn e

ijek.kq&Øekad uke izrhd IUPAC vf/Ñr uke IUPAC izrhd

101 Unnilunium Unu Mendelevium Md

102 Unnilbium Unb Nobelium No

103 Unniltrium Unt Lawrencium Lr

104 Unnilquadium Unq Rutherfordium Rf

105 Unnilpentium Unp Dubnium Db

106 Unnilhexium Unh Seaborgium Sg

107 Unnilseptium Uns Bohrium Bh

108 Unniloctium Uno Hassium Hs

109 Unnilennium Une Meitnerium Mt

110 Ununnilium Uun Darmstadtium Ds

111 Unununnium Uuu Rontgenium  Rg

112 Ununbium Uub  Copernicium Cn

113 Ununtrium Uut                  Nihonium Nh

114 Ununquadium Uuq  Flerovium Fl

115 Ununpentium Uup                  Moscovium Mc

116 Ununhexium Uuh  Livermorium Lv

117 Ununseptium Uus                  Tennessine Ts

118 Ununoctium Uuo                 Oganesson Og

lkj.kh 3-5  ijek.kq&Øekad 100 ls vfèkd okys rÙoksa dk ukedj.k

mnkgj.k 3-1

120 ijek.kq Øekad okys rÙo dk IUPAC uke rFkk
izrhd (symbol) D;k gksxk\

gy

lkj.kh 3-4 osQ vuqlkj 1] 2 rFkk 0 vadksa osQ fy, ewy
(root) Øe'k% un, bi rFkk nil gksaxsA vr% 120
ijek.kq&Øekad okys rÙo dk uke Unbinilum rFkk
izrhd Ubn gksxkA
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3-5 rÙoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl rFkk
vkorZ&lkj.kh

fiNys ,dd esa geus ;g tkuk fd fdlh ijek.kq esa bysDVªkWu

dh igpku pkj DokaVe la[;kvksa ls dh tk ldrh gSA eq[;

DokaVe la[;k (n) ijek.kq osQ eq[; ÅtkZ Lrj] ftls ^dks'k*

(shell) dgrs gSa] dks O;Dr djrh gSA geus ;g Hkh tkuk fd

fdl rjg ijek.kq esa bysDVªkWu fHkUu&fHkUu mi&dks'kksa esa Hkjs

tkrs gSa] ftUgsa ge s, p, d, f  dgrs gSaA ijek.kq esa bysDVªkWuksa osQ

forj.k dks gh mldk ^bysDVªkWfud foU;kl* dgrs gSaA fdlh

rÙo dh vkorZ lkj.kh esa fLFkfr mlosQ Hkjs tkusokys vafre

d{kd dh DokaVe&la[;kvksa dks n'kkZrh gSA bl Hkkx esa ge

nh?kkZdkj vkorZ lkj.kh rFkk rÙoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl

osQ eè; lhèks lacaèk osQ ckjs esa tkudkjh izkIr djsaxsA

(d) vkorZ esa bysDVªkWfud foU;kl

vkorZ eq[; ÅtkZ ;k cká dks'k osQ fy, n dk eku crkrk
gSA vkorZ lkj.kh esa izR;sd mÙkjksÙkj vkorZ (successive

period) dh iw£r vxys mPp eq[; ÅtkZ Lrj n=1, n=2

vkfn ls lacafèkr gksrh gSA ;g ns[kk tk ldrk gS fd izR;sd
vkorZ esa rÙoksa dh la[;k] Hkjs tkusokys ÅtkZ&Lrj esa miyCèk
ijek.kq&d{kdksa dh la[;k ls nqxquh gksrh gSA bl izdkj izFke
vkorZ (n=1) dk izkjaHk lcls fupys Lrj (1s) osQ Hkjus ls
'kq: gksrk gSA mlesa nks rÙo gksrs gSaA gkbMªkstu dk foU;kl
(1s1) rFkk ghfy;e (1s2) gSA bl izdkj] izFke dks'k
(K dks'k) iw.kZ gks tkrk gSA nwljk vkorZ (n = 2)  yhfFk;e
ls vkjaHk gksrk gS (Li=1s2,2s1)] ftlesa rhljk bysDVªkWu 2s

d{kd esa izos'k djrk gSA vxys rÙo csfjfy;e esa pkj
bysDVªkWu mifLFkr gksrs gSaA bldk bysDVªkWfud foU;kl (1s2,2s2)

gSA blosQ ckn cksjkWu rÙo ls 'kq: djrs gq, tc ge fuvkWu
rÙo rd igq¡prs gSa] rks 2p  d{kd iw.kZ :i ls bysDVªkWuksa ls
Hkj tkrk gSA bl izdkj L dks'k fuvkWu 2 6(2s  2p )  rÙo osQ
lkFk iw.kZ gks tkrk gSA vr% nwljs vkorZ esa rÙoksa dh la[;k
vkB gksrh gSA vkorZ lkj.kh dk rhljk vkorZ (n = 3)

lksfM;e rÙo osQ lkFk izkjaHk gksrk gS] ftlesa bysDVªkWu  3s

d{kd esa tkrk gSA mÙkjksÙkj 3s ,oa 3p d{kdksa esa bysDVªkWuksa
osQ Hkjus osQ i'pkr~ rhljs vkorZ esa rÙoksa dh la[;k lksfM;e
ls vkWxZu rd oqQy feykdj vkB gks tkrh gSA

pkSFks vkorZ (n = 4) dk izkjaHk iksVSf'k;e ls] 4s d{kd

osQ Hkjus osQ lkFk gksrk gSA ;gk¡ ;g ckr egÙoiw.kZ gS fd 4p

d{kd osQ Hkjus ls iwoZ gh 3d d{kd dk Hkjuk 'kq: gks tkrk

gS] tks ÅtkZRed (energetically) :i ls vuqowQy gSA

bl i zdkj ] ge s a  rÙok s a  dh 3d l aØe.k&J s. k h

(3d  transtitian series) izkIr gks tkrh gSA ;g LosQfUM;e

(Scandium : Z = 21) ls izkjaHk gksrh gS] ftldk bysDVªkWfud

foU;kl 3d1 4s2 gksrk gSA 3d  d{kd fTakd ( 30)Zn, Z =

ij iw.kZ :i ls Hkj tkrk gS] ftldk bysDVªkWfud foU;kl
10 23d  4s  gSA pkSFkk vkorZ 4p d{kdksa osQ Hkjus osQ lkFk

fØIVªkWu (Krypton) ij lekIr gksrk gSA oqQy feykdj pkSFks

vkorZ esa 18 rÙo gksrs gSaA ik¡pok¡ vkorZ (n = 5)  :fcfM;e

ls 'kq: gksrk gS] pkSFks vkorZ osQ leku gSA mlesa 4d bfVª;e

(ytrrium, Z=39) ls 4d laØe.k Js.kh (4d transition

series) 'kq: gksrh gSA ;g vkorZ 5p d{kdksa osQ Hkjus ij

thukWu (Xenon) ij lekIr gksrk gSA NBosa vkorZ (n = 6)  esa

32 rÙo gksrs gSaA  mÙkjksÙkj bysDVªkWu 6s, 4f, 5d rFkk 6p

d{kdksa esa Hkjs tkrs gSaA 4f d{kdksa dk Hkjuk lhfj;e

(cerium, Z=58) ls 'kq: gksdj Y;wVhf'k;e (Lutetium,

Z=71) ij lekIr gksrk gSA bls 4f  vkarfjd laØe.k Js.kh

;k ysUFkSukW;M Js.kh (Lenthanoid Series) dgrs gSaA

lkrok¡ vkorZ (n=7) NBosa vkorZ osQ leku gS] ftlesa

bysDVªkWu mÙkjksÙkj 7s, 5f, 6d  vkSj 7p d{kd esa Hkjrs gSaA

buesa Ñf=ke fofèk;ksa (artificial methods) }kjk ekuo&

fufeZr jsfM;ksèkehZ rÙo gSaA lkrok¡ vkorZ 118osa ijek.kq Øekad

okys (vHkh [kksts tkus okys) rÙo osQ lkFk iw.kZ gksxk] tks

mRÑ"V xSl&ifjokj ls lacaf/r gksxkA

,sfDVfu;e (Actinium, Z = 89) osQ i'pkr~ 5f  d{kd

Hkjus osQ iQyLo:i 5f vkarfjd laØe.k&Js.kh

(5f inner transition series) izkIr gksrh gSA bls ̂ ,sfDVukW;M

Js.kh* (Actinoid Series) dgrs gSaA 4f rFkk 5f vkarfjd

laØe.k&Jsf.k;ksa dks vkorZ lkj.kh osQ eq[; Hkkx ls ckgj j[kk

x;k gS] rkfd bldh lajpuk dks v{kq..k j[kk tk losQ vkSj
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lkFk gh leku xq.kèkeks± okys rÙoksa dks ,d gh LraHk esa j[kdj

oxhZdj.k osQ fl¼kar dk Hkh ikyu fd;k tk losQA

mnkgj.k 3-2

vkorZ lkj.kh osQ ik¡posa vkorZ esa 18 rÙoksa osQ gksus dh
O;k[;k vki fdl izdkj djsaxs\

gy

tc n=5 gksrk gS] rks l=0,1,2,3 gksrk gSA miyCèk
d{kdksa 4d, 5s vkSj 5P dh ÅtkZvksa osQ c<+us dk Øe
bl izdkj gSµ 5s<4d<5d esa oqQy feykdj 9 d{kd
miyCèk gSaA buesa vfèkdre 18 bysDVªkWu Hkjs tk ldrs
gSaA blhfy, vkorZ 5 esa 18 rÙo gksrs gSaA

([k) oxZokj bysDVªkWfud foU;kl

,d gh oxZ ;k ÅèokZèkj LraHk esa mifLFkr rÙoksa osQ la;kstdrk
dks'k bysDVªkWfud foU;kl leku gksrs gSaA buosQ cká d{kdksa
esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k ,oa xq.kèkeZ Hkh leku gksrs gSaA
mnkgj.k osQ fy, oxZ 1 osQ rÙoksa ({kkj èkkrqvksa) dk
la;kstdrk dks'k bysDVªkWfud foU;kl ns1 gksrk gS] tSlk uhps
fn[kk;k x;k gSA bl izdkj ;g Li"V gks tkrk gS fd fdlh
rÙo osQ xq.kèkeZ mlosQ ijek.kq&Øekad ij fuHkZj djrs gSa] u
fd mlosQ lkisf{kd ijek.kq&nzO;eku ijA

3-6 bysDVªkWfud foU;kl vkSj rÙoksa osQ
izdkj (s,p,d, f CykWd)

vkorZ oxhZdj.k dk lS¼kafrd ewykèkkj ̂ vkWiQckÅ dk fl¼kar*
(Aufbau Principle) rFkk ijek.kqvksa dk bysDVªkWfud foU;kl
gSA vkorZ lkj.kh osQ ÅèokZèkj LraHkksa (vertical columns)

esa fLFkr rÙo ,d oxZ (Group) vFkok ifjokj (family)

dh jpuk djrs gSa] vkSj leku jklk;fud xq.kèkeZ n'kkZrs gSaA ;g
lekurk blfy, gksrh gS] D;ksafd bu rÙoksa osQ ckáre dks'k

esa bysDVªkWuksa dh la[;k vkSj forj.k ,d gh izdkj dk gksrk
gSA bu rÙoksa dk foHkktu pkj fofHkUu CykWdksa s,p,d vkSj f
esa fd;k tk ldrk gS] tks bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd
fdl izdkj osQ d{kd bysDVªkWuksa }kjk Hkjs tk jgs gSaA bls fp=k
3-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

bl izdkj osQ oxhZdj.k esa nks viokn ns[kus dks feyrs
gSaA igyk viokn ghfy;e dk gSA mls s - CykWd osQ rÙoksa esa
lac¼ gksuk pkfg,] ijarq bldk LFkku vkorZ lkj.kh esa oxZ 18
osQ rÙoksa osQ lkFk p-  CykWd esa gSA bldk vkSfpR; bl vkèkkj
ij gS fd ghfy;e dk la;ksth dks'k (valance shell) iwjk
Hkjk gqvk gS (He=1s2), ftlosQ iQyLo:i ;g mRÑ"V xSlksa
osQ vfHky{k.kksa dks izn£'kr djrh gSA nwljk viokn gkbMªkstu
dk gSA blesa osQoy ,d s- bysDVªkWu gS (H=1s1)A bl izdkj
bldk LFkku oxZ 1 esa {kkjh; èkkrqvksa osQ lkFk gksuk pkfg,A
nwljh vksj] ;g ,d bysDVªkWu xzg.k djosQ mRÑ"V xSl
(ghfy;e) dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr dj ldrh gSA bl
izdkj bldk O;ogkj oxZ 17 (gSykstsu ifjokj) dh Hkk¡fr gks
ldrk gSA pw¡fd ;g ,d fo'ks"k fLFkfr gS] vr% gkbMªkstu dks
vkorZ lkj.kh esa lcls Åij vyx ls LFkku nsuk vfèkd
roZQlaxr ekuk x;k gS (fp=k 3-2 vkSj 3-3 dks ns[ksa)A

vc vkorZ lkj.kh esa fn[kk, x, pkj izdkj osQ rÙoksa osQ
eq[; y{k.kksa dh ppkZ ge djsaxsA bu rÙoksa osQ ckjs esa vfèkd
tkudkjh dk fooj.k ckn esa fn;k tk,xkA muosQ y{k.kksa dh
ppkZ djus osQ fy, ftl 'kCnkoyh dk mi;ksx fd;k x;k gS]
mldk oxhZdj.k Hkkx 3-7 esa fd;k x;k gSA

3-6-1 s– CykWd osQ rÙo

oxZ 1 osQ rÙoksa ({kkjh; èkkrqvksa) rFkk oxZ 2 osQ rÙoksa ({kkjh;
ènk èkkrqvksa) osQ ckáre dks'k osQ lkekU; bysDVªkWfud foU;kl
Øe'k% ns1 rFkk ns2 gSaA bu nksuksa oxks± osQ rÙo vkorZ lkj.kh
osQ s– CykWd ls lac¼ gSaA ;s lHkh fØ;k'khy èkkrq,¡ gSaA buosQ
vk;uu ,aFkSYih osQ eku de gksrs gSaA ;s rÙo ljyrkiwoZd

ijek.kq&la[;k izrhd bysDVªkWfud foU;kl

3 Li 1s22s1 vFkok [He]2s1

11 Na 1s22s22p63s1 vFkok [Ne]3s1

19 K 1s22s22p63s23p64s1 vFkok [Ar]4s1

37 Rb 1s22s22p63s23p63d104s24p65s1 vFkok [Kr]5s1

55 Cs 1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p66s1 vFkok [Xe]6s1

87 Fr [Rn]7s1
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jlk;u foKku

fp=k 3-3 fofHkUu d{kdksa osQ Hkjus osQ vkèkkj ij vkorZ lkj.kh esa rÙoksa osQ izdkjA rRoksa dks eksVs rkSj ij /krq
( ) iz/krq ( ) ,oa mi/krq ( ) ds :i esa n'kkZ;k x;k gSA
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ckáre bysDVªkWu R;kxus osQ i'pkr~ 1$ vk;u ({kkjh; èkkrqvksa
esa) ;k 2$ vk;u (ènk  {kkjh; èkkrqvksa esa) cuk ysrs gSaA oxZ
esa uhps dh vksj tkus ij bu èkkrqvksa osQ èkkfRod y{k.k rFkk
vfHkfØ;k'khyrk esa òf¼ gksrh gSA vfèkd vfHkfØ;k'khy gksus
osQ dkj.k os izÑfr esa 'kq¼ :i esa ugha ikbZ tkrh gSaA yhfFk;e
vkSj csjhfy;e dks NksM+dj s– CykWd osQ rÙoksa osQ ;kSfxd
eq[; :i ls vk;fud gksrs gSaA

3-6-2 p-CykWd osQ rÙo
vkorZ lkj.kh osQ p- CykWd esa oxZ 13 ls ysdj oxZ 18 rd
osQ rÙo lfEefyr gSaA p- CykWd osQ rÙoksa vkSj s- CykWd osQ
rÙoksa dks la;qDr :i ls fu:id rÙo (Representa-

tive elements) ;k eq[; oxZ osQ rÙo (Main Group

Elements) dgk tkrk gSA izR;sd vkorZ esa budk ckáre
bysDVªkWfud foU;kl ns2, np1 ls ns2, np6 rd ifjo£rr
gksrk gSA izR;sd vkorZ ns2, np6] mRÑ"V xSl osQ bysDVªkWfud
foU;kl osQ lkFk lekIr gksrk gSA mRÑ"V xSlksa esa la;ksth dks'k
esa lHkh d{kd bysDVªkWuksa ls iwjs Hkjs gksrs gSaA bysDVªkWuksa dks
gVkdj ;k tksM+dj bl LFkk;h O;oLFkk dks cnyuk cgqr
dfBu gksrk gSA blhfy, mRÑ"V xSlksa dh jklk;fud
vfHkfØ;k'khyrk cgqr de gksrh gSA mRÑ"V xSlksa osQ ifjokj
ls igys vèkkrqvksa osQ jklk;fud :i ls nks egÙoiw.kZ oxZ gSaA
;s oxZ gSa 17osa oxZ osQ gSykstsu (Halogens) rFkk 16osa oxZ
osQ rÙo ^pkYdkstsu* (Chalcogen)A bu nks oxks± osQ rÙoksa
dh mPp ½.kkRed bysDVªkWu yfCèk ,aFkSYih (negative

electron gain enthalpy) gksrh gSA ;s rÙo vklkuh ls
Øe'k% ,d ;k nks bysDVªkWu xzg.k dj LFkk;h mRÑ"V xSl
bysDVªkWfud foU;kl izkIr dj ysrs gSaA vkorZ esa ckb± ls nkb±
vksj c<+us ij rÙoksa osQ vèkkfRod y{k.kksa esa o`f¼ gksrh gS rFkk
fdlh oxZ esa Åij ls uhps dh rjiQ tkus ij èkkfRod y{k.kksa
esa o`f¼ gksrh gSA

3-6-3 d- CykWd osQ rÙo (laØe.k rÙo)
vkorZ lkj.kh osQ eè; esa fLFkr oxZ 3 ls oxZ 12 okys rÙo
d - CykWd osQ rÙo dgykrs gSaA bl CykWd osQ rÙoksa dh
igpku buosQ vkarfjd d - vk£cVy esa bysDVªkWuksa osQ Hkjs tkus
osQ vkèkkj ij dh tkrh gSA ;gh dkj.k gS fd ;s rÙo
d–CykWd osQ rÙo dgykrs gSaA bu rÙoksa dk lkekU;
bysDVªkWfud foU;kl 1–10 0–2(n -1) d ns  gSA ;s lHkh rÙo
èkkrq,¡ gSaA bu rÙoksa osQ vk;u izk;% jaxhu gksrs gSa rFkk ifjorhZ
la;kstdrk ,oa vuqpqacdh;rk izn£'kr djrs gSa] vkSj mRizsjd
osQ :i esa iz;qDr gksrs gSaA Zn, Cd rFkk Hg  osQ lkekU;

bysDVªkWfud foU;kl 10 2(n -1) d ns  gksrs gq, Hkh ;s èkkrq,¡
laØe.k rÙoksa osQ cgqr&ls y{k.kksa dks izn£'kr ugha djrh gSaA
d-CykWd osQ rÙo jklk;fud rkSj ij vfrfØ;k'khy
s-CykWd osQ rÙoksa rFkk de fØ;k'khy 13osa rFkk 14osa oxks±
osQ rÙoksa osQ chp ,d izdkj ls lsrq dk dk;Z djrs gSaA blh
dkj.k d-CykWd osQ rÙoksa dks ^laØe.k rÙo* Hkh dgrs gSaA

3-6-4 f- CykWd osQ rÙo

(vkarfjd laØe.k rÙo)

eq[; vkorZ lkj.kh esa uhps ftu rÙoksa dks nks {kSfrt iafDr;ksa
esa j[kk x;k gS] mUgsa ySUFksukW;M (

58
Ce – 

72
Lu) rFkk

,sDVhukW;M (
90

Th – 
103

Lr) dgrs gSaA bu Jsf.k;ksa osQ rÙoksa
dh igpku buosQ lkekU; bysDVªkWfud foU;kl [(n–2)f 1–

14(n–1)d0–1ns2] }kjk dh tkrh gSA bu rÙoksa esa vafre
bysDVªkWu f mi&dks'k esa Hkjrk gSA blh vkèkkj ij bu Jsf.k;ksa
osQ rÙoksa dks f- CykWd osQ rÙo (vkarfjd laØe.k rÙo)
dgrs gSaA ;s lHkh rÙo èkkrq,¡ gSaA izR;sd Js.kh esa rÙoksa osQ
xq.k yxHkx leku gSaA izkjafHkd ,sDVhukW;M Js.kh osQ rÙoksa dh
vusd laHkkfor vkWDlhdj.k voLFkkvksa osQ iQyLo:i bu
rÙoksa dk jlk;u buosQ laxr ySUFkSukW;M Js.kh osQ rÙoksa dh
rqyuk esa vR;fèkd tfVy gksrk gSA ,sDVhukW;M Js.kh osQ rÙo
jsfM;ksèkehZ (Radioactive) gksrs gSaA cgqr ls ,sDVhukW;M rÙoksa
dks ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa }kjk uSuksxzke (Nenogram) ;k
mlls Hkh de Hkkx esa izkIr fd;k x;k gSA bu rÙoksa osQ jlk;u
dk vè;;u iw.kZ :i ls ugha gks ik;k gSA ;wjsfu;e osQ ckn
okys rÙo ^ijk;wjsfu;e rÙo* dgykrs gSaA

mnkgj.k 3-3

ijek.kq Øekad 117 ,oa 120 okys rÙoksa dh [kkst vc
rd ugha gks ikbZ gSA crk,¡ fd bu rÙoksa dk LFkku vkorZ
lkj.kh osQ fdl ifjokj@oxZ esa gksuk pkfg, rFkk izR;sd
dk bysDVªkWfud foU;kl D;k gksxk\

gy

fp=k 3-2 esa nh xbZ lkj.kh ls Li"V gS fd ijek.kq
Øekad 117 okys rÙo dk LFkku vkorZ lkj.kh esa
gSykstsu ifjokj (oxZ 17) esa At osQ uhps gksxk rFkk
bldk bysDVªkWfud foU;kl [Rn]  5f

14
6d

10
7s

2
7p

5

gksxkA ijek.kq Øekad 120 okys rÙo dk LFkku oxZ 2
({kkjh; e`nk èkkrq,¡) esa Ra osQ uhps gksxk rFkk bldk
bysDVªkWfud foU;kl [Uuo] 8s

2
 gksxkA
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84 jlk;u foKku

3-6-5 èkkrq] vèkkrq vkSj mi&èkkrq

rRoksa dssa s-,p-,d rFkk f-CykWdksa esa oxhZdj.k ds vykok buds
xq.kksa ds vk/kj ij ekSVs rkSj ij bUgsa /krqvksa rFkk vèkkrqvksa esa
foHkkftr fd;k tk ldrk gS (fp=k 3-3)A Kkr rÙoksa esa 78
izfr'kr ls vfèkd la[;k èkkrqvksa dh gS] tks vkorZ lkj.kh dh
ckb± vksj fLFkr gSaA èkkrq,¡ dejs osQ rki ij lkekU;r;k Bksl
gksrh gSaA [eoZQjh bldk viokn gS] xSfy;e vkSj lhft;e osQ
xyukad Hkh cgqr de] Øe'k% 303K vkSj 302K gSaA] èkkrqvksa
osQ xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrs gSaA ;s rki rFkk fo|qr~ osQ
lqpkyd gksrs gSaA ;s vk?kkroè;Z (gFkkSM+s ls ihVus ij iryh
pknj esa <kys tk ldus okys) rFkk rU; (ftlosQ rkj [khaps
tk ldrs gSa) gksrs gSaA nwljh vèkkrq,¡ vkorZ lkj.kh osQ nkb± vksj
fLFkr gSaA nh?kZ vkorZ lkj.kh esa fdlh oxZ esa rÙoksa osQ èkkfRod
xq.kksa esa Åij ls uhps dh vksj tkus ij òf¼ gksrh gS vkSj vkorZ
esa ckb± vksj ls nkb± vksj tkus ij èkkfRod xq.k de gksrs tkrs
gSaA vèkkrq,¡ d{krki ij Bksl ,oa xSl gksrh gSaA buosQ xyukad
rFkk DoFkukad de gksrs gSa (cksjksu vkSj dkcZu viokn gSa)A
;s rki rFkk fo|qr~ osQ vYi pkyd gSaA cgqr ls vèkkfRod
Bksl Hkaxqj (Brittle) gksrs gSaA ;s gh v?kkr vkSj rU; ugha gksrs
gSaA rÙoksa osQ èkkfRod ls vèkkfRod xq.kksa esa ifjorZu vlayXu
(abrupt) ugha gksrk gS] cfYd ;g ifjorZu Vs<+h&es<+h js[kk
(Zig-Zag line) osQ :i esa ns[kus dks feyrk gSA (fp=k 3-3)
vkorZ lkj.kh ls fod.kZ (Vs<+h&es<+h) js[kk osQ lhekorhZ fLFkr
tesZfu;e] flfydkWu] vklsZfud] ,sUVseuh rFkk Vsyqfj;e rÙo]
èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksaµ ^nksuksa osQ vfHky{k.k n'kkZrs gSaA bl
izdkj osQ rÙoksa dks mi&èkkrq* (Metalloid) dgrs gSaA

mnkgj.k 3-4

ijek.kq Øekad vkSj vkorZ lkj.kh esa fLFkfr dks è;ku
esa j[krs gq, fuEufyf[kr rÙoksa dks muosQ c<+rs gq,
èkkfRod y{k.k osQ Øe esa O;ofLFkr dhft,µ
Si, Be, Mg, Na ,oa P

gy

vkorZ lkj.kh osQ oxZ esa Åij ls uhps dh vksj tkus ij
rÙoksa osQ èkkfRod xq.kksa esa o`f¼ gksrh gS rFkk vkorZ esa
ckb± ls nkb± vksj c<+us ij èkkfRod xq.kksa esa deh gksrh
gSA bl vkèkkj ij fn, x, rÙoksa osQ c<+rs gq, èkkfRod
y{k.k dk Øe bl izdkj gksxkµ

P < Si < Be < Mg < Na

3-7 rÙoksa osQ xq.k&èkeks± esa vko£rrk
vkorZ lkj.kh esa ;fn ge Åij ls uhps dh rjiQ tk,¡ ;k ckb±
ls nkb± vksj tk,¡] rks rÙoksa osQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa esa
,d izk:i fn[kkbZ nsrk gSA mnkgj.kkFkZµ fdlh vkorZ esa
jklk;fud fØ;k'khyrk izFke oxZ osQ èkkrqvksa esa cgqr T+;knk
gS] eè; rd igq¡pdj ;g de gks tkrh gS vkSj oxZ 17 osQ
vèkkrqvksa ij igq¡pus ij c<+dj cgqr T;knk gks tkrh gSA blh
rjg fu:id rÙoksa osQ lewg esa (tSlsµ {kkjh; èkkrqvksa esa)
vkorZ lkj.kh esa Åij ls uhps tkus ij fØ;k'khyrk c<+rh gS]
tcfd vèkkrqvksa osQ lewg esa (tSlsµ gSykstu ifjokj) Åij
ls uhps tkus ij fØ;k'khyrk ?kVrh gSA rÙoksa osQ xq.kèkeks± esa
,slk D;ksa gks jgk gS vkSj bl vkofrZrk dks ge oSQls le>k,a\
bu lHkh iz'uksa osQ mÙkj nsus osQ fy, gesa ijek.kq dh lajpuk
osQ fl¼kar ,oa ijek.kq osQ xq.kèkeks± dh vksj è;ku nsuk gksxkA
bl Hkkx esa ge HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeks± dh vko£rrk
dh foospuk djsaxs vkSj mUgsa bysDVªkWu dh la[;k rFkk
ÅtkZ&Lrj dks ysdj le>k,¡xsA

3-7-1 HkkSfrd xq.kèkeks± dh izo`fÙk

rÙoksa osQ dbZ HkkSfrd xq.k (tSlsµ xyukad] DoFkukad] lay;u ,oa
ok"ihdj.k) Å"ek] ijek.kohdj.k&ÅtkZ vkfn lHkh vkorhZ ifjorZu
n'kkZrs gSaA bl vuqHkkx esa ge ijek.kq ,oa vk;fud f=kT;k,¡] vk;uu
,aFkSYih (Ionization Enthalpy), bysDVªkWu yfCèk ,aFkSYih
(Electron Gain Enthalpy) vkSj bysDVªkWu ½.kkRedrk
(Electronegativity) esa vkorZ izo`fÙk dk vè;;u djsaxsA

(d) ijek.kq f=kT;k

ijek.kq osQ vkdkj dk lgh&lgh fuèkkZj.k cgqr gh tfVy gS]
tcfd ,d xsan dh f=kT;k vklkuh ls ukih tk ldrh gSA
D;k vkidks bldk dkj.k ekywe gS\ igyh ckr rks ;g gS fd
ijek.kq dh f=kT;k cgqr NksVh (ek=k 1.2×10–10m)

 
gksrh gSA

ijek.kq osQ pkjksa vksj bysDVªkWu vHkz (electron cloud) dh
dksbZ Li"V lhek fuèkkZfjr ugha gSA vr% ijek.kq dk vkdkj
lgh rjg ls fuèkkZfjr ugha fd;k tk ldrkA nwljs 'kCnksa esaµ
ijek.kq f=kT;k lgh ugha ukih tk ldrhA izk;ksfxd fofèk osQ
vkèkkj ij ijek.kq osQ vkdkj dk fuèkkZj.k laHko ugha gSA
la;qDr voLFkk esa ijek.kqvksa osQ chp dh nwjh dh tkudkjh
osQ vkèkkj ij ijek.kq&vkdkj dk vkdyu fd;k tk ldrk
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85rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

gSA ,dy vkcaèk (Single Bond) }kjk tqM+s gq, lgla;kstd
v.kqvksa (covalent molecules) esa mifLFkr nks vèkkfRod
ijek.kqvksa osQ ukfHkd osQ chp dh nwjh Kkr dj yh tkrh gS
rFkk bl (nwjh) osQ vkèkkj ij lgla;kstd f=kT;k (covalent

Radius) dk vkdyu fd;k tkrk gSA mnkgj.k osQ rkSj ijµ
Dyksjhu v.kq osQ fy, caèk nwjh (bond length) dk eku
198 pm fuèkkZfjr fd;k x;k gSA bl eku dk vkèkk] (99
pm)] Dyksjhu dh ijek.kq f=kT;k gksxhA èkkrqvksa dh èkkfRod
f=kT;k (Metalic Radius) dk eku èkkfRod fØLVy esa
fLFkr èkkrq dksjksa oQh varjk ukfHkdh; nwjh (Internuclear

distance) dk vkèkk gksrk gSA dkWij èkkrq esa nks layXu dkWij
ijek.kqvksa osQ chp dh nwjh 256 pm gSA  vr% dkWij osQ fy,
èkkfRod f=kT;k dk eku 256 pm dk vkèkk] vFkkZr~ 128 pm

gksxkA bl iqLrd esa lgla;ksth f=kT;k rFkk èkkfRod f=kT;k osQ
fy, osQoy ijek.oh; f=kT;k (Atomic Radius) dk iz;ksx
fd;k x;k gSA pkgs og rÙo gks ;k èkkrq ;k vèkkrq] ijek.oh;
f=kT;k dks x-fdj.kksa rFkk vU; LiSDVªksLdksfid fofèk ls ukik
tk ldrk gSA

oqQN rÙoks a osQ fy, ijek.kq f=kT;k dk eku lkj.kh
3-6 (d) esa fn;k x;k gSA

nks izdkj dh izo`fÙk;k¡ Li"V :i ls ns[kus dks feyrh
gSa] ftudh O;k[;k ge ukfHkdh; vkos'k rFkk ÅtkZLrj ls dj

ldrs gSaA vkorZ esa nkb± vksj c<+us ij ijek.kq&vkdkj ?kVrk gS]
tSlk f}rh; vkorZ osQ rÙoksa osQ ijek.kq&vkdkj ls Li"V gS
(lkj.kh 3-6 d dk voyksdu djsa)A bl izo`fÙk dk dkj.k
;g gS fd vkorZ esa nkb± vksj c<+us ij cká bysDVªkWu ,d gh
la;ksth dks'k esa fLFkr gSa] ijarq muosQ ukfHkdh; vkos'k esa gqbZ
o`f¼ osQ iQyLo:i cká bysDVªkWuksa dk vkd"kZ.k ukfHkd dh
vksj c<+rk tkrk gS] ftlosQ dkj.k ijek.kq f=kT;k ?kV tkrh gSA
vkorZ lkj.kh osQ oxks± esa ijek.kq&Øekad osQ lkFk&lkFk ijek.kq
f=kT;kvksa esa Hkh fu;fer :i ls o`f¼ gksrh gS] tSlk {kkjh;
èkkrqvksa rFkk gSykstsu rÙoksa osQ fy, lkj.kh 3-6 ([k) esa
n'kkZ;k x;k gSA oxZ esa tc ge uhps dh vksj c<+rs gSa] rks eq[;
DokaVe la[;k (n) dk eku c<+rk gS rFkk la;ksth bysDVªkWu
(valence electron) ukfHkd ls nwj gksrk tkrk gS] blfy,
fd vkarfjd ÅtkZ&Lrj bysDVªkWuksa ls Hkjs gksrs gSa] tks dop osQ
:i esa cká bysDVªkWuksa ij ukfHkd dk vkd"kZ.k de dj nsrs
gSaA iQyLo:i ijek.kq dk vkdkj c<+rk tkrk gS] tks ijek.kq
f=kT;k osQ :i esa ifjyf{kr gksrk gSA

è;ku nsus dh vko';drk gS fd ;gk¡ mRÑ"V xSlksa dh
ijek.kq f=kT;k ij fopkj ugha fd;k x;k gSA ,dy ijek.kq gksus
osQ dkj.k mudh vcafèkr f=kT;k cgqr vfèkd gSA blfy,
mRÑ"V xSlksa dh rqyuk nwljs rÙoksa dh lgla;kstd f=kT;k ls
u djosQ okUMjokYl f=kT;k ls djuh pkfg,A

lkj.kh 3-6 (d)  vkorZ esa ijek.kq f=kT;k osQ eku (ihdksehVj) (pm)

lkj.kh 3-6 ([k)  oxZ esa ijek.kq f=kT;k dk eku (ihdksehVj)

ijek.kq (oxZ I) ijek.kq f=kT;k ijek.kq (oxZ 17) ijek.kq f=kT;k

Li 152 F 64

Na 186 Cl 99

K 231 Br 114

Rb 244 I 133

Cs 262 At 140

ijek.kq (vkorZ II) Li Be B C N O F

ijek.kq f=kT;k 152 111 88 77 74 66 64

ijek.kq (vkoZr III) Na Mg Al Si P S Cl

ijek.kq f=kT;k 186 160 143 117 110 104 99
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86 jlk;u foKku

([k) vk;uh f=kT;k

;fn ijek.kq ls ,d bysDVªkWu fudky fn;k tk, rks èkuk;u
curk gS] tcfd ,d bysDVªkWu fey tk,] rks ijek.kq ½.kk;u
cu tkrk gSA vk;uh f=kT;k dk vkdyu vk;fud fØLVy esa
fLFkr èkuk;uksa ,oa ½.kk;uksa osQ chp dh nwjh osQ fuèkkZj.k osQ
vkèkkj ij fd;k tk ldrk gSA lkèkkj.kr;k rÙoksa dh
vk;uh f=kT;k Hkh ijek.kq f=kT;k dh izo`fÙk gh n'kkZrh gSA
èkuk;u vkdkj esa vius tud ijek.kq (parent atom) ls
NksVk gksrk gS] D;ksafd blesa bysDVªkWuksa dh la[;k de gksrh gS]
tcfd ukHkdh; vkos'k] tud ijek.kq tSlk gh jgrk gSA
½.kk;u dk vkdkj tud ijek.kq ls vfèkd gksrk gS] D;ksafd
,d ;k vfèkd vfrfjDr bysDVªkWu gksus ls bysDVªkWuksa esa
izfrd"kZ.k c<+rk gS vkSj izHkkoh ukfHkdh; vkos'k esa deh
vkrh gSA mnkgj.k osQ rkSj ijµ ÝyqvksjkbM vk;u dh vk;uh
f=kT;k ( ) 136

−
F  pm gS] tcfd Ýyqvksjhu dh ijek.kq

f=kT;k osQoy 64 pm gSA nwljh vksj] lksfM;e rÙo dh
ijek.kq f=kT;k 186 pm vkSj Na+ vk;u dh f=kT;k dk eku
95 pm gSA

tc ijek.kqvksa rFkk vk;uksa eas bysDVªkWuksa dh la[;k
leku gksrh gS] rks ;s lebysDVªkWuh Lih'kh”k (Isoelectronic

species)* dgykrs gSaA lebysDVªkWuh Lih'kh”k osQ mnkgj.k gSa
O2–,F–,Na+,Mg2+,O2–A izR;sd Lih'kh”k esa bysDVªkWuksa dh
la[;k 10 gSA izR;sd Lih'kh”k dh f=kT;k,a fHkUu&fHkUu gksaxh]

D;ksafd izR;sd dk ukfHkdh; vkos'k fHkUu gSA vfèkd èkukosf'kr
èkuk;u oQh vk;uh f=kT;k dk eku de gksxk] D;ksafd buosQ
ukfHkd rFkk bysDVªkWuksa osQ chp vkd"kZ.k vfèkd gksxkA vfèkd
½.kkosf'kr ½.kk;u dh vk;uh f=kT;k dk eku vfèkd
gksxk] D;ksafd bysDVªkWuksa osQ chp laiw.kZ izfrd"kZ.k dk izHkko
ukfHkdh; vkos'k ls vfèkd gks tk,xk rFkk vk;u dk vkdkj
c<+ tk,xkA

mnkgj.k 3-5

fuEufyf[kr Lih'khT+k esa fdldh f=kT;k vfèkdre rFkk
fdldh f=kT;k U;wure gksxh\

Mg, Mg
2+

,Al, Al
3+

gy

vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj c<+us ij ijek.kq f=kT;k dk
dk eku ?kVrk gSA èkuk;u dk vkdkj mlosQ tud
ijek.kq dh rqyuk esa NksVk gksrk gSA lebysDVªkWfud
Lih'kh”k esa vfèkd ukfHkdh; vkos'k okyh Lih'kh”k
dh f=kT;k NksVh gksrh gSA

vr% vfèkdre vkdkj okyh Lih'kh”k Mg rFkk U;wure
vkdkj okyh Lih'kh”k Al

3+ gksxhA

(x) vk;uu ,UFkSYih

rÙoksa }kjk bysDVªkWu R;kxus dh ek=kkRed izÑfr ^vk;uu

fp=k 3-4 ([k) ijek.kq Øekadksa osQ lkFk {kkjh; èkkrqvksa rFkk gSykstsuksa
dh ijek.kq f=kT;kvksa esa ifjorZu

fp=k 3-4 (d) f}rh; vkorZ esa ijek.kq Øekad osQ lkFk rÙoksa dh
ijek.kq f=kT;k esa ifjorZu

* lebysDVªkWuh Lih'kh”kµ nks ;k nks ls vf/d Lih'kh”k ftuesa v.kqvksa vkSj oSysUlh bysDVªkWuksa dh la[;k leku gks rFkk leku lajapuk gks pkgs rRoksa dh dksbZ Hkh izòQfr gksA
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87rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

,UFkSYih* dgh tkrh gSA ryLFk voLFkk (Ground State)

esa foyfxr xSlh; ijek.kq (Isolated Gaseous Atom) ls
ckáre bysDVªkWu dks ckgj fudkyus esa tks ÅtkZ yxrh gS] mls
^rÙo dh vk;uu ,UFkSYih* dgrs gSaA nwljs 'kCnksa esaµ rÙo
(X) dh izzFke vk;uu ,UFkSYih dk eku jklk;fud izØe 3-1
esa ,UFkSYih ifjorZu ∆i H  osQ cjkcj gksxkA

X(g) → X
+
(g) + e

–
(3.1)

vk;uu ,UFkSYih dks lkekU;r;k fdyks twy izfreksy
(kJ mol–1) bdkbZ esa O;Dr fd;k tkrk gSA lokZfèkd f'kfFkyrk
ls caèks nwljs bysDVªkWu dks i`Fko~Q djus osQ fy, nh xbZ ÅtkZ
dks ̂ f}rh; vk;uu ,UFkSYih* dgrs gSaA bl ,UFkSYih dk eku
jklk;fud izØe (3-2) osQ laiUu gksus esa iz;qDr ÅtkZ osQ
cjkcj gksrk gSA

X
+
(g) → X

2+
(g) + e

–
(3.2)

ijek.kq ls bysDVªkWu dks i`Fko~Q djus esa ges'kk ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gSA vr% vk;uu ,UFkSYih ges'kk èkukRed
gksrh gSA rÙo osQ f}rh; vk;uu ,UFkSYih dk eku mlosQ izFke
vk;uu ,UFkSYih ls vfèkd gksrk gS] D;ksafd mnklhu ijek.kq
dh rqyuk esa èkukosf'kr vk;u ls bysDVªkWu dks i`Fko~Q djuk
vfèkd dfBu gksrk gSA blh izdkj r`rh; vk;uu ,UFkSYih dk
eku f}rh; vk;uu ,UFkSYih osQ eku ls vfèkd gksxkA ̂ vk;uu
,UFkSYih* in dks ;fn fofufnZ"V (Specified) ugha fd;k x;k
gS] rks bls izFke vk;uu ,UFkSYih le>uk pkfg,A

ijek.kq Øekad 60 rd okys rÙoksa dh izFke vk;uu
,UFkSYih dk oØ fp=k 3-5 esa n'kkZ;k x;k gSA xzkiQ esa vko£rrk
vlkèkkj.k gSA bl fp=k ls ;g Li"V gS fd oØ (curve) osQ
mfPp"B (maxima) ij mRÑ"V xSlsa gSa] tks iw.kZ bysDVªkWu
dks'k (closed electron shell) j[krh gaS rFkk buosQ
bysDVªkWfud foU;kl cgqr gh LFkk;h gSaA nwljh vksj oØ osQ
fufEu"B (Minima) ij {kkjh; èkkrq,a fLFkr gSa rFkk bu èkkrqvksa
dh vk;uu ,UFkSYih dk eku de gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd
{kkjh; èkkrq,a vfr fØ;k'khy gksrh gSaA blosQ vfrfjDr ge
ns[ksaxs fd vkorZ esa ckb± ls nkb± rjiQ c<+us ij rÙoksa osQ izFke
vk;uu ,UFkSYih osQ ekuksa esa lkekU;r;k òf¼ gksrh gS rFkk tc
ge oxZ esa uhps dh vksj c<+rs gSa] rc muosQ ekuksa esa deh
vkrh gSA bl izdkj dh izo`fÙk f}rh; vkorZ osQ rÙoksa rFkk
izFke oxZ osQ {kkjh; èkkrqvksa esa Øe'k% fp=k 3-6 (d) vkSj
3-6 ([k) esa Li"V :i ls fn[krh gSA bldk dkj.k nks rF;ksa

ij vkèkkfjr gSµ (i) ukfHkd rFkk bysDVªkWuksa osQ eè; vkd"kZ.k
vkSj (ii) bysDVªkWuksa osQ eè; izfrd"kZ.kA

rÙoksa esa ØksMh; bysDVªkWuksa (core elctrons) dh fLFkfr
ukfHkd rFkk la;ksth bysDVªkWu osQ chp vk tkus osQ iQyLo:i
la;ksth bysDVªkWu ukfHkd ls ifjjf{kr (shielded) ;k vkofjr
(Screened) gks tkrk gSA bl izHkko dks ^ifjj{k.k&izHkko*
(shielding Effect) ;k ^vkoj.k&izHkko* (Screening

Effect) dgrs gSaA vkoj.k&izHkko osQ dkj.k ijek.kq osQ la;ksth
bysDVªkWuksa }kjk vuqHko fd;k x;k izHkkoh ukfHkdh; vkos'k
(Effective Nuclear charge) ukfHkd esa mifLFkr okLrfod
ukHkdh; vkos'k (Actual Nuclear charge) ls de gks
tkrk gSA mnkgj.kkFkZµ yhfFk;e dk ckáre 2s bysDVªkWu
(la;ksth bysDVªkWu) mlosQ vkarfjd 1s ØksM bysDVªkWuksa }kjk
vkoj.k&izHkko dk vuqHko djrk gSA iQyLo:i yhfFk;e dk
la;ksth bysDVªkWu okLrfod $3 èkukos'k ls de izHkko dk
èkukos'k vuqHko djsxkA vkoj.k&izHkko ml ifjfLFkfr esa
vR;fèkd izHkkoh gksrk gS] tc vkarfjd dks'k osQ d{kd iw.kZ
:i ls Hkjs gksrs gSaA bl izdkj dh fLFkfr ge {kkjh; èkkrqvksa
esa ikrs gSa] ftlesa ,dkdh ns1 bysDVªkWu (n = ckáre dks'k)
ls igys dks'k esa mRÑ"V xSl dk bysDVªkWu&foU;kl gksrk gSA

tc ge f}rh; vkorZ esa yhfFk;e ls Ýyqvksjhu dh
vksj c<+rs gSa] rc Øe'k% bysDVªkWu ,d gh eq[; DokaVe
ÅtkZ&Lrj osQ d{kdksa esa Hkjrs gSa rFkk ukfHkd ij vkarfjd
ØksM bysDVªkWuksa (Inner Core Electrons) }kjk Mkys x,
vkoj.k&izHkko esa bruh o`f¼ ugha gksrh fd ukfHkd rFkk
bysDVªkWu osQ chp c<+rs gq, vkd"kZ.k dks iwfjr (compen-

fp=k. 3.5 1 ls 60 ijek.kq&Øekadksa okys rÙoksa osQ izde
vk;uu ,saFkSYih osQ ek=kksa esa ifjorZu
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88 jlk;u foKku

sate) dj losQA ,slh ifjfLFkfr esa c<+rs gq, ukfHkdh; vkos'k
}kjk ckáre bysDVªkWu ij Mkyk x;k vkd"kZ.k&izHkko
vkoj.k&izHkko dh rqyuk esa vfèkd gks tkrk gSA iQyLo:i
ckáre bysDVªkWu vfèkd n`<+rk ls caèk tkrs gSa rFkk vkorZ esa
vkxs c<+us ij rÙoksa osQ vk;uu ,UFkSYih osQ ekuksa esa òf¼ gksrh
tkrh gSA oxZ esa uhps dh vksj c<+us ij ckáre bysDVªkWu
ukfHkd ls vfèkd nwjh ij jgrs gSa rFkk vkarfjd bysDVªkWu osQ
dkj.k ukfHkd ij vkoj.k& izHkko vfèkd gksrk gSA ,slh n'kk
esa oxZ esa uhps dh vksj c<+us ij ukfHkdh; vkos'k dh rqyuk
esa vkoj.k&izHkko vfèkd egÙoiw.kZ gks tkrk gSA bl dkj.k
ckáre bysDVªkWu dks fudkyus osQ fy, de ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gS rFkk oxZ esa uhps dh vksj c<+us ij rÙoksa
osQ vk;uu ,UFkSYih dk eku ?kVrk tkrk gSA

fp=k 3-6 (d) ls Li"V gS fd cksjkWu (Z = 5) osQ izFke
vk;uu ,UFkSYih dk eku csfjfy;e (Z = 4) osQ izFke vk;uu
,UFkSYih osQ eku ls de gS] tcfd cksjkWu dk ukfHkdh;
vkos'k vfèkd gSA tc ge ,d gh eq[; DokaVe ÅtkZ&Lrj
ij fopkj djrs gSa] rks s–bysDVªkWu p–bysDVªkWu dh rqyuk esa
ukfHkd dh vksj vfèkd vkdf"kZr jgrk gSA csfjfy;e esa
ckáre bysDVªkWu] tks vyx fd;k tk,xk] og s–bysDVªkWu
gksxk] tcfd cksjkWu esa ckáre bysDVªkWu (tks vyx fd;k
tk,xk] og) p − bysDVªkWu gksxkA mYys[kuh; gS fd ukfHkd
dh vksj 2s–bysDVªkWu dk Hksnu (penetration) 2p– bysDVªkWu

dh rqyuk esa vfèkd gksrk gSA bl izdkj cksjkWu dk 2p–

bysDVªkWu csfjfy;e osQ 2s–bysDVªkWu dh rqyuk esa vkarfjd
ØksM+ bysDVªkWuksa }kjk vfèkd ifjjf{kr (Shielded) gksrk gSA
vr% csfjfy;e osQ 2s– bysDVªkWu dh rqyuk esa cksjkWu dk
2p– bysDVªkWu vfèkd vklkuh ls i`Fko~Q gks tkrk gSA vr%
csfjfy;e dh rqyuk esa cksjkWu osQ izFke vk;uu ,UFkSYih dk
eku de gksxkA nwljh vfu;ferrk gesa vkWDlhtu rFkk
ukbVªkstu osQ izFke vk;uu ,UFkSYih osQ ekuksa esa ns[kus dks
feyrh gSA vkWDlhtu osQ fy, izFke vk;uu ,UFkSYih dk eku
ukbVªkstu osQ izFke vk;uu ,UFkSYih osQ eku ls de gSA bldk
dkj.k ;g gS fd ukbVªkstu esa rhuksa ckáre 2p–bysDVªkWu
fofHkUu p–d{kdksa esa forfjr gS (gqaM dk fu;e)] tcfd
vkWDlhtu osQ pkjksa 2p–bysDVªkWuksa esa ls nks 2p–bysDVªkWu ,d
gh 2p–vk£cVy esa gSaA iQyr% bysDVªkWu izfrd"kZ.k c<+ tkrk
gSA iQyLo:i ukbVªkstu osQ rhuksa 2p–bysDVªkWuksa esa ls ,d bysDVªkWu
dks ìFko~Q djus dh ctk; vkWDlhtu osQ pkjksa 2p–bysDVªkWuksa esa ls
pkSFks bysDVªkWu dks vyx djuk vklku gks tkrk gSA

mnkgj.k 3-6

rhljs vkorZ osQ rÙoksa Na, Mg vkSj Si dh izFke
vk;uu ,UFkSYih ∆i H  dk eku Øe'k% 496] 737 vkSj
786 k J mol

–1 gSA iwokZuqeku dhft, fd ,syqehfu;e
dk izFke ∆i H  eku 575 ;k 760 kJ mol

–1 esa ls
fdlosQ vfèkd ikl gksxk] bldk mfpr dkj.k crkb,A

Fig. 3.6 (d) f}rh; vkorZ osQ rÙoksa osQ izFke vk;uu ,aFkSYih eku] mu rÙoksa osQ ijek.kq&Øekad dk iQyu ([k) {kkjh;
èkkrqvksa osQ izFke vk;uu ,aFkSYih eku muosQ ijek.kq dk iQyu

3-6 (d) 3-6 ([k)
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89rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

gy

;g 575 k J mol
–1 osQ vfèkd ikl gksxkA ,syqehfu;e

dk eku eSXuhf'k;e osQ eku ls de gksuk pkfg,]
D;ksafd ukfHkd ls 3p – bysDVªkWu 3s – bysDVªkWuksa osQ
}kjk ifjjf{kr gksrs gSaA

(?k) bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih

tc dksbZ mnklhu xSlh; ijek.kq (X) bysDVªkWu xzg.k dj
½.kk;u (anion) esa ifjo£rr gksrk gS] rks bl izØe esa gq,
,UFkSYih ifjorZu dks ml rÙo dh ̂ bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih*

eg( H)∆  dgrs gSaA  ;g ,UFkSYih bl rF; dh eki dgh tk
ldrh gS fd fdl ljyrk ls ijek.kq bysDVªkWu dks xzg.k
djosQ ½.kk;u cuk ysrk gSA ;g lehdj.k 3-3 esa n'kkZ;k
x;k gSµ

X(g) + e–  →  X
–
(g) (3.3)

ijek.kq }kjk bysDVªkWu xzg.k djus dk izØe Å"ek{ksih
(exothermic) vFkok Å"ek'kks"kh (endothermic) gksxk]
;g rÙo osQ LoHkko ij fuHkZj djrk gSA cgqr&ls rÙo tc
bysDVªkWu xzg.k djrs gSa] rc ÅtkZ fueqZDr gksrh gSA ,slh
voLFkk esa bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih ½.kkRed gksxhA mnkgj.kkFkZµ
17osa oxZ osQ rÙoksa (gSykstu) dh bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih
dk eku vR;fèkd Í.kkRed gksrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd
ek=k ,d bysDVªkWu xzg.k djosQ os LFkk;h mRÑ"V xSl dk
bysDVªkWfud foU;kl izkIr dj ysrs gSaA blh rjg mRÑ"V xSlksa
dh bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih dk eku vR;fèkd èkukRed gksrk
gS] D;ksafd bysDVªkWu dks orZeku DokaVe Lrj ls vxys DokaVe

Lrj esa izos'k djuk iM+rk gS tks cgqr gh vLFkk;h bysDVªkWfud
foU;kl gksxkA mYys[kuh; gS fd mRÑ"V xSlksa osQ igys tks
rÙo vkorZ lkj.kh esa nkb± rjiQ Åij dh vksj fLFkr gSa] muosQ
fy, bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih dk eku vR;fèkd ½.kkRed
gksrk gSA

vk;uu ,UFkSYih dh rqyuk esa bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih
osQ ifjorZu dk Øe de fu;fer gSA lkekU; fu;e osQ
vuqlkj vkorZ lkj.kh osQ vkorZ esa tc ge nkb± rjiQ c<+rs
gSa] rc c<+rs gq, ijek.kq Øekad osQ lkFk bysDVªkWu yfCèk
,UFkSYih vfèkd Í.kkRed gksrh gSA vkorZ lkj.kh esa ckb± ls
nkb± vksj tkus ij izHkkoh ukfHkdh; vkos'k esa o`f¼ gksrh gSA
iQyLo:i NksVs ijek.kq esa bysDVªkWu dk tksM+uk ljy gksrk gS]
D;ksafd çfo"V gqvk bysDVªkWu èkukosf'kr ukfHkd osQ lfUudV
gksxkA oxZ esa uhps dh vksj c<+us ij bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih
dk eku de Í.kkRed gksrk tkrk gS] D;ksafd ijek.kq vkdkj
c<+rk gS rFkk çfo"V gqvk bysDVªkWu ukfHkd ls nwj gksxkA blh
izdkj dh izo`fÙk lkekU;r;k vkorZ lkj.kh esa ns[kus dks feyrh
gSA (lkj.kh 3-7) ;gk¡ ij bl rF; dk mYys[k djuk
egÙoiw.kZ gS fd vkWDlhtu rFkk Ýyqvksjhu osQ fy, bysDVªkWu
yfCèk ,UFkSYih dk eku Øe'k% mUgha osQ oxks± esa vkxs okys
rÙoksa ls de ½.kkRed gSA bldk Li"Vhdj.k bl izdkj
gSµtc vkWDlhtu rFkk Ýyqvksjhu ijek.kqvksa esa bysDVªkWu izos'k
djrs gSa] rc xzg.k fd;k x;k bysDVªkWu fuEu DokaVe la[;k
okys ÅtkZ Lrj (n = 2) esa izos'k djrk gSA bl izdkj blh
DokaVe ÅtkZ Lrj esa mifLFkr bysDVªkWuksa }kjk vfèkd izfrd"kZ.k
gksrk gSA DokaVe Lrj n = 3 (S ;k Cl) esa izos'k djk;k x;k

lkj.kh 3-7  eq[; oxZ osQ oqQN rÙoksa oQh bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih* (kJ mol–1)

H – 73 He + 48

Li – 60 O – 141 F – 328 Ne + 116

Na – 53 S – 200 Cl – 349 Ar +  96

K – 48 Se – 195 Br – 325 Kr + 96

Rb – 47 Te – 190 I – 295 Xe + 77

Cs – 46 Po – 174 At – 270 Rn + 68

oxZ 1 ∆∆∆∆∆
eg
H oxZ 16 ∆∆∆∆∆

eg
H oxZ 17 ∆∆∆∆∆

eg
H oxZ 0 ∆∆∆∆∆

eg
H

*cgqr lh iqLrdksa esa jklk;fud izØe 3-3 esa n'kkZ, x, ,UFkSYih ifjorZu osQ Í.kkRed eku dks bysDVªkWu&caèkqrk (Electron Affinity) (A
e
)

osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA ijek.kq }kjk bysDVªkWu xzg.k djus ij tc ÅtkZ fueZqDr gksrh gS] rc bysDVªkWu caèkqrk dks èkukRed n'kkZ;k
tkrk gS] tks Å"ekxfrd dh ifjikVh osQ foijhr gSA ;fn fdlh ijek.kq esa bysDVªkWu nsus osQ fy, ckgj ls ÅtkZ nsuh iM+rh gS] rc bysDVªkWu caèkqrk
dks Í.kkRed n'kkZ;k tkrk gSA bysDVªkWu&caèkqrk dks ije 'kwU; ij ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA
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bysDVªkWu] fnd~LFkku (space) esa vfèkd LFkku ?ksjrk gSA bl
izdkj bysDVªkWu&bysDVªkWu izfrd"kZ.k cgqr de gks tkrk gSA

mnkgj.k 3-7

P,S,Cl rFkk F esa ls fdldh vfèkdre ½.kkRed
bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih rFkk fdldh U;wure bysDVªkWu
yfCèk ,UFkSYih gksxh\ O;k[;k dhft,A

gy

vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj c<+us ij bysDVªkWu yfCèk
,UFkSYih vfèkd ½.kkRed rFkk oxZ esa uhps dh vksj
c<+us ij de ½.kkRed gksrh gSA 3p –d{kd (tks cM+k
gS) mlesa bysDVªkWu izos'k djkus dh rqyuk esa tc
2p –d{kd esa bysDVªkWu izos'k djk;k tkrk gS] rc
bysDVªkWu&bysDVªkWu izfrd"kZ.k vfèkd gksrk gSA vr%
lokZfèkd ½.kkRed bysDVªkWu yafCèk ,UFkSYih Dyksjhu
dh gksxh rFkk lcls de bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih
iQkWLiQksjl dh gksxhA

(p)  fo|qr~ Í.kkRedrk

ijek.kq osQ jklk;fud ;kSfxd esa lgla;kstd vkcaèk osQ
bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkdf"kZr djus dh ;ksX;rk dk
xq.kkRed eki fo|qr~ ½.kkRedrk gSA vk;uu ,UFkSYih vkSj
bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih dks ekik tk ldrk gS] ¯drq fo|qr~
½.kkRedrk ekius ;ksX; ugha gSA fiQj Hkh rÙoksa
dh fo|qr~ ½.kkRedrk osQ fy, dbZ la[;k&lwpd
iSekus (tSlsµ ikWkfYakx iSekuk] eqfydu T+kisQ iSekuk]
vyMZ jkpks iSekuk vkfn) dk fodkl gqvk gSA
ikWfYakx iSekuk lcls T;knk mi;ksx esa vkrk gSA
vesfjdh oSKkfud yhfu;l ikWfYakx us lu~ 1922
esa Ýyqvksjhu dh fo|qr~ Í.kkRedrk dks 4-0
vk¡dkA bl rÙo dh bysDVªkWuksa dks viuh vksj
vkdf"kZr djus dh {kerk lcls vfèkd gSA oqQN
rÙoksa dh fo|qr~ ½.kkRedrk osQ eku lkj.kh 3-8
(v) esa fn,x, gSaA

bysDVªkWu ½.kkRedrk fdlh fn, x, rÙo
osQ fy, fLFkj ugha gS% bldk eku bl ckr ij
fuHkZj djrk gS fd ;g rÙo fdl nwljs rÙo ls
tqM+k gSA gkyk¡fd ;g ekius ;ksX; jkf'k ugha gS]

fiQj Hkh nks ijek.kq vkil esa fdl izdkj osQ cy ls tqM+s gSa]
bldh izkxqfDr djus dk vkèkkj nsrh gS] ftlosQ ckjs esa vki
vkxs tkusaxsA

lkèkkj.kr;k fo|qr~&½.kkRedrk vkorZ lkj.kh esa vkorZ
esa ckb± ls nkb± rjiQ (Li ls F) tkus ij c<+rh gS rFkk oxZ
esa uhps (F ls At) tkus ij de gksrh gSA ;g izo`fÙk oSQls
le>kbZ tk,\ D;k fo|qr~&½.kkRedrk dks ijek.kq f=kT;k ls
lacafèkr ekuk tk ldrk gS] tks vkorZ esa ckbZ ls nkb± vksj tkus
ij ?kVrh gS rFkk oxZ esa uhps tkus ij c<+rh gSA vkorZ esa
ijek.kq f=kT;k osQ de gksus ls la;ksth bysDVªkWuksa vkSj ukfHkd
esa vkoZQ"k.k c<+rk gS rFkk fo|qr~&½.kkRedrk c<+rh gSA blh
vkèkkj ij tc ge oxZ esa uhps tkrs gSa] rks tSls&tSls ijek.kq
f=kT;k c<+rh gS] oSls&oSls fo|qr~&½.kkRedrk de gksrh tkrh
gSA ;g izo`fÙk vk;uu ,UFkSYih osQ leku gSA

vc vki fo|qr~ ½.kkRedrk ,oa ijek.kq f=kT;k dk
lacaèk tku x, gksaxsA D;k vc vki fo|qr~ ½.kkRedrk vkSj
vèkkrqvksa osQ chp lacaèk dh dYiuk dj ldrs gSa\

vèkkrq rÙoksa esa bysDVªkWu yfCèk dh izcy izo`fÙk gksrh
gSA blhfy, fo|qr~&½.kkRedrk dk lhèkk lacaèk vèkkrq rÙoksa
osQ xq.kèkeks± ls gSA bl izdkj vkorZ esa rÙoksa dh fo|qr~
½.kkRedrk c<+us osQ lkFk gh vèkkrq xq.kèkeks± esa o`f¼ gksrh gS
(;k èkkrq xq.kèkeks± esa deh gksrh gS)A blh izdkj oxks± esa uhps
tkus ij rÙoksa dh fo|qr~&½.kkRedrk de gksus ls vèkkrq

fp=k 3-7 vkorZ lkj.kh esa rÙoksa dh vkorZ izo`fÙk
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xq.kèkeks± esa deh vkrh gS (;k èkkrq xq.kèkeks± esa o`f¼ gksrh gS)A
bu lHkh vkorZ izo`fÙk;ksa dks la{ksi esa fp=k 3-7 esa

n'kkZ;k gSA

3-7-2 jklk;fud xq.kèkeks± esa vkorZ izo`fÙk

rÙoksa osQ jklk;fud xq.kèkeks± esa cgqr lkjh izo`fÙk;k¡ (tSlsµ
fod.kZ lacaèk (diagonal relationship), vfØ; ;qXe  izHkko
(Inert pair effect), ySaFksukW;M laoqQpu izHkko (effect of

lanthanoid contraction) bR;kfn ij ppkZ ge vkxkeh
,ddksa esa djsaxsA bl Hkkx esa rÙoksa dh la;kstdrk esa vko£rrk
,oa nwljs vkorZ esa (Li ls F rd) vlkekU; xq.kèkeks± dk
vè;;u ge djsaxsA

(d) la;kstdrk esa vko£rrk ;k vkWDlhdj.k
voLFkk,¡

la;kstdrk rÙoksa dk egÙoiw.kZ xq.kèkeZ gSA bls rÙp osQ
bysDVªkWfud foU;kl osQ vkèkkj ij le>k tk ldrk gSA
fu:id rÙoksa (Representative Elements) dh la;kstdrk
lkekU;r;k (gkyk¡fd vko';d ugha gS) ml rÙo osQ ckáre
dks'k esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k osQ cjkcj gksrh gS ;k
vkB dh la[;k esa ls ckáre bysDVªkWuksa dh la[;k ?kVkus ij
tks la[;k izkIr gksrh gS] ogh ml rÙo dh la;kstdrk
dgykrh gSA la;kstdrk osQ LFkku ij vc vkWDlhdj.k

voLFkk in dk iz;ksx gksrk gSA ,sls nks ;kSfxdksa ij fopkj djrs
gSa] ftuesa vkWDlhtu gS OF

2
 vkSj Na

2
OA bu ;kSfxdksa esa rhu

rÙo 'kkfey gSa] ftudh fo|qr~&½.kkRedrk dk Øe F>O>Na

gSA Ýyqvksjhu dk cká bysDVªkWfud foU;kl 2s22p5 gSA
bldk izR;sd ijek.kq 2OF  v.kq esa vkWDlhtu osQ ,d
bysDVªkWu osQ lkFk la;kstu djrk gS] Ýyqvksjhu dh vkWDlhdj.k
voLFkk -1 gS] D;ksafd bl v.kq esa nks Ýyqvksjhu ijek.kq gS
vkWDlhtu dk cká bysDVªkWfud foU;kl 2s2 2p4 gSA ;g
Ýyqvksjhu ijek.kq lkFk nks bysDVªkWuksa dk la;kstu djrk gSA
blhfy, bldh vkWDlhdj.k voLFkk +2 gSA 2Na O  v.kq esa
vkWDlhtu ijek.kq vfèkd fo|qr~ ½.kkRed gksus osQ dkj.k
bysDVªkWu xzg.k djrk gS rFkk izR;sd lksfM;e ijek.kq ,d
bysDVªkWu nsrk gSA vr% vkWDlhtu vkWDlhdj.k voLFkk &2 dks
n'kkZrk gSA nwljh vksj lksfM;e (ftldk cká bysDVªkWu
foU;kl 3s

1 gS) ,d bysDVªkWu vkWDlhtu dks nsrk gS vkSj bl
izdkj bldh vkWDlhdj.k voLFkk +1 gSA bysDVªkWu ½.kkRedrk
dk è;ku j[krs gq, ,d fo'ks"k ;kSfxd esa rÙo osQ fdlh
ijek.kq }kjk vU; ijek.kq osQ vkos'k dh la[;k xzg.k djus dks
mldh ^vkWDlhdj.k voLFkk* dgrs gSaA

gkbMªkbM rFkk vkWDlkbM esa rÙoksa dh la;kstdrk dh
vkorZ izo`fÙk (Periodic Trend) dks lkj.kh 3-9 esa n'kkZ;k
x;k gSA rÙoksa osQ jklk;fud O;ogkj esa bl rjg dh vkorZ
izÑfr;ksa dks bl iqLrd esa vU;=k Hkh ppkZ dh xbZ gSA cgqr

ijek.kq (vkorZ II) Li Be B C N O F

fo|qr~&Í.kkRedrk 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

ijek.kq (vkorZ III) Na Mg Al Si P S Cl

fo|qr~&Í.kkRedrk 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.5 3.0

lkj.kh 3-8 (d)  fo|qr~&½.kkRedrk dk eku (ikWfYakx iSekuk)

ijek.kq (oxZ I) fo|qr~&Í.kkRedrk dk eku ijek.kq (oxZ 17) fo|qr~&Í.kkRedrk dk eku

Li 1.0 F 4.0

Na 0.9 Cl 3.0

K 0.8 Br 2.8

Rb 0.8 I 2.5

Cs 0.7 At 2.2

lkj.kh 3-8 ([k)  fo|qr~&½.kkRedrk dk eku (ikWfYakx iSekuk)
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ls rÙo ,sls Hkh gSa] tks ifjorhZ la;kstdrk (Variable

Valency) izn£'kr djrs gSaA ifjorhZ la;kstdrk laØe.k rÙoksa
,oa ,sDVhukW;M rÙoksa dk ,d fo'ks"k vfHky{k.k gSA bldk
vè;;u ge ckn esa djsaxsA

mnkgj.k 3-8

vkorZ lkj.kh dk mi;ksx djrs gq,] fuEufyf[kr ;qXeksa
okys rÙoksa osQ la;ksx ls cus ;kSfxdksa osQ v.kq&lw=k dh
izkxqfDr (prediction) dhft,µ (d) flfydkWu ,oa
czksehu vkSj ([k) ,syqfefu;e rFkk lYiQj

gy

(d) flfydkWu vkorZ lkj.kh osQ 14osa oxZ dk rÙo
gS] ftldh la;kstdrk 4 gSA czksehu] tks 17osa oxZ
(gSykstu ifjokj) dk lnL; gS] dh la;kstdrk 1 gSA
vr% ;kSfxd dk v.kqlw=k 4SiBr  gksxkA

([k) vkorZ lkj.kh esa 13osa oxZ dk rÙo ,syqfefu;e
gS] ftldh la;kstdrk 3 gSA lYiQj 16osa oxZ dk rÙo
gS] ftldh la;kstdrk 2 gSA vr% ,syqfefu;e rFkk
lYiQj ls cus ;kSfxd dk v.kq lw=k 2 3Al S  gksxkA

([k) f}rh; vkorZ osQ rÙoksa osQ xq.kèkeks± esa vlaxrrk
izR;sd oxZ osQ izFke rÙo oxZ 1 (yhfFk;e)] oxZ 2 (csfjfy;e)

vkSj oxZ 13&17 (cksjkWu ls Ýyqvksjhu) vius oxZ osQ vU;
lnL;ksa ls vusd igyqvksa esa fHkUu gSaA mnkgj.kkFkZµ yhfFk;e
vU; {kkjh; èkkrqvksa ls rFkk csfjfy;e vU; {kkjh; e`nk
èkkrqvksa ls fHkUu ;kSfxd cukrs gSa] ftuesa fuf'pr rkSj ij
lgla;kstd caèk gksrs gSa] tcfd vU; lnL; izèkkur;k
vk;fud ;kSfxd cukrs gSaA okLro esa yhfFk;e rFkk csfjfy;e
Øe'k% vxys oxks± osQ f}rh; rÙo (tSlsµ eSxuhf'k;e vkSj
,syqfefu;e) ls vfèkd feyrs gSA vkorZ xq.kèkeks± esa bl rjg
dh rqY;rk dks ̂ fod.kZ lacaèk* (Diagonal Relationship)

dgrs gSaA
s - vkSj p - CykWd osQ rÙoksa osQ lewg esa vU; lnL;ksa

dh rqyuk esa izFke rÙo osQ fHkUu jklk;fud O;ogkj osQ D;k
dkj.k gks ldrs gSa\ budk vlkekU; O;ogkj bu dkj.kksa ls
gksrk gSµ rÙoksa dk NksVk vkdkj] vfèkd vkos'k@f=kT;k vuqikr
rFkk vfèkd fo|qr~&½.kkRedrk oxks± osQ izFke lnL; esa fliQZ
pkj la;kstd d{kd (2s vkSj 2p) caèk cukus osQ fy, izkI;
gksrs gSa] tcfd oxks± osQ f}rh; lnL; gsrq 9 la;kstd d{kd
gksrs gSa (3s, 3p, 3d)A iQyLo:i gj oxZ osQ izFke lnL; osQ
fy, vfèkdre lgla;kstdrk pkj gSA mnkgj.kkFkZµ cksjku
osQoy [BF

4
]– cuk ldrk gS] tcfd oxZ osQ vU; lnL;

vius la;kstd dks'k dk foLrkj bysDVªkWuksa osQ pkj ls vfèkd
tksM+ks a dks LFkku nsus osQ fy, dj ldrs gSaA mnkgj.kkFkZµ
,syqfefu;e [AlF

6
]3– cukrk gSA bruk gh ugha] p -  CykWd

lewg 1 2 13 14 15 16 17 18

la;kath bysDVªkWu dh la[;k 1 2 3 4 5 6 7 8

la;kstdrk 1 2 3 4 3,5 2,6 1,7 0,8

lewg 1 2 13 14 15 16 17

gkbMªkbM LiH B
2
H

6
CH

4
NH

3
H

2
O HF

dk lw=k NaH CaH
2

AlH
3

SiH
4

PH
3

H
2
S HCl

KH GeH
4

AsH
3

H
2
Se HBr

SnH
4

SbH
3

H
2
Te HI

vkWDlkbM Li
2
O MgO B

2
O

3
CO

2
N

2
O

3
, N

2
O

5
–

dk lw=k Na
2
O CaO Al

2
O

3
SiO

2
P

4
O

6
, P

4
O

10
SO

3
Cl

2 
O

7

K
2
O SrO Ga

2
O

3
GeO

2
As

2
O

3
, As

2
O

5
SeO

3
–

BaO In
2
O

3
SnO

2
Sb

2
O

3
, Sb

2
O

5
TeO

3
–

PbO
2

Bi
2
O

3
    –   –

lkj.kh 3-9  ;kSfxdksa osQ lw=kksa }kjk n'kkZ, x, rÙoksa dh la;kstdrk esa vkorZ&izo`fÙk
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93rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

osQ rÙoksa esa lewgksa osQ izFke lnL; Lo;a ls ,oe~ f}rh;
vkorZ osQ vU; lnL;ksa ls p

π
– p

π 
caèk cukus dh izcy

;ksX;rk j[krs gSa (tSlsµC = C, C ≡ C,  N = N, N ≡ Ν,

C = N, C ≡ N), tcfd oxks± osQ mÙkjorhZ lnL; ,slk ugha
dj ikrs gSaA

mnkgj.k 3-9

D;k ,syqfefu;e osQ ;kSfxd Al [Cl(H2O)5]
2+ esa

,syqfefu;e dh vkWDlhdj.k voLFkk (oxidation

state) vkSj lgla;kstdrk leku gS\

gy

,syqfefu;e dh vkWDlhdj.k voLFkk +3 vkSj lgla;kstdrk
6 gSA

3-7-3 jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk rFkk
vko£rrk

geus oqQN ekSfyd xq.kksa (tSlsµijek.kq ,oe~ vk;uu f=kT;k]
vk;uu ,UFkSYih] bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih vkSj la;kstdrk) esa
vkorZ izo`fÙk dk vè;;u fd;kA vc rd ge ;g tku x,
gSa fd vko£rrk bysDVªkWfud foU;kl ls lacafèkr gSA HkkSfrd
,oa jklk;fud xq.kèkeZ rÙoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl dh
vfHkO;fDr gSA rÙoksa osQ bu ekSfyd xq.kksa vkSj jklk;fud xq.kksa
esa lacaèk [kkstus dh dksf'k'k vc ge djsaxsA

ge tkurs gSa fd vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij
ijek.kq ,oa vk;fud f=kT;k ?kVrh gSA iQyLo:i vkorZ esa
vk;uu ,UFkSYih lkèkkj.kr;k c<+rh gS (oqQN vioknksa dks
NksM+dj] ftldk fooj.k Hkkx 3-7-1µd esa fn;k gS) rFkk
bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih vkSj vfèkd ½.kkRed gks tkrh gSA
vkorZ esa lcls ckb± vksj fLFkr rÙo dh vk;uu ,UFkSYih
lcls de gS vkSj lcls nkb± vksj osQ rÙo dh bysDVªkWu yfCèk

,UFkSYih lcls vfèkd ½.kkRed gSA (uksVµ
mRÑ"V xSlksa esa iw.kZr% Hkjs dks'k gksrs gSaA
mudh bysDVªkWu yfCèk ,aFkSYih dk eku èkukRed
gksrk gS)A vkorZ lkj.kh esa nksuksa Nksjksa ij lcls
vfèkd vkSj eè; esa lcls de jklk;fud
fØ;k'khyrk gksrh gSA bl izdkj lcls ckb± vksj
vfèkdre jklk;fud fØ;k'khyrk ({kkjh; èkkrqvksa
esa) bysDVªkWu [kksdj èkuk;u cukdj izn£'kr gksrh
gS vkSj lcls nkb± vksj (gSykstu ifjokj) bysDVªkWu
izkIr dj ½.kk;u cukdj izn£'kr gksrh gSA bl
xq.k dk lacaèk rÙoksa osQ vip;u rFkk mip;u

O;ogkj ls djsaxs] ftls vki ckn esa i<+saxsA rÙoksa dh èkkfRod
rFkk vèkkfRod fo'ks"krk dk blls lhèkk lacaèk gSA vkorZ esa
ckb± vksj ls nkb± vksj tkus ij èkkfRod xq.k esa deh vkSj
vèkkfRod xq.k esa c<+ksrjh gksrh gSA rÙoksa dh jklk;fud
fØ;k'khyrk mudh vkWDlhtu vkSj gSykstu ls fØ;k djkdj
izn£'kr dh tk ldrh gSA ;gk¡ vkWDlhtu ls rÙoksa dh
vfHkfØ;k ij ge fopkj djsaxsA vkorZ osQ nksuksa fdukjksa osQ
rÙo vkWDlhtu ls ljyrkiwoZd la;ksx djosQ vkWDlkbM cukrs
gSaA lcls ckb± vksj osQ rÙoksa osQ lkèkkj.k vkWDlkbM lcls
vfèkd {kkjh; gksrs gSa (mnkgj.kkFkZµ Na

2
O) vkSj tks lcls

nkb± vksj gSa] muosQ vkWDlkbM lcls vEyh; (mnkgj.kkFkZµ
Cl

2
O

7
) rFkk eè; osQ rÙoksa osQ vkWDlkbM mHk;èkehZ

(mnkgj.kkFkZµ Al
2
O

3
,
 
As

2
O

3
) ;k mnklhu (mnkgj.kkFkZµ

CO, NO, N
2
O) gksrs gSaA mHk;èkehZ (amphoteric) vkWDlkbM

{kkjksa osQ lkFk vEyh; vkSj vEyksa osQ lkFk {kkjh; O;ogkj
djrs gSa] tcfd mnklhu vkWDlkbM esa vEy ;k {kkj dk xq.k ugha
gksrk gSA

mnkgj.k 3-10

ty ls jklk;fud vfHkfØ;k }kjk n'kkZ,a fd Na2O

,d {kkjh; ,oa Cl2O7 ,d vEyh; vkWDlkbM gSA

gy

Na2O ty ls vfHkfØ;k djosQ izcy {kkj cukrk gS]
tcfd Cl2O7 izcy vEy cukrk gSA
2Na + H2O →  2NaOH

Cl2O7 + H2O →  2HClO4

{kkjh; ;k vEyh; xq.k dk ijh{k.k vki fyVel i=k ls
dj ldrs gSaA

xq.k rÙo

èkkfRod f=kT;k M/ pm Li Be B

152 111 88

Na Mg Al

186 160 143

Li Be

vk;uh f=kT;k Mn+
 / pm 76 31

Na Mg

102 72
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94 jlk;u foKku

fu:id rÙoks a dh rqyuk es a laØe.k èkkrqvks a
(3d Js.kh) dk vkorZ esa ijek.kq f=kT;k dk ifjoZru cgqr
de gSA ijek.kq f=kT;k esa ifjoZru vkarfjd laØe.k èkkrqvksa
(4f Js.kh) osQ fy, vkSj Hkh de gSA vk;uu ,UFkSYih s- vkSj
p -  CykWd osQ rÙoksa osQ eè; gSA ifj.kkeLo:i ;s rÙo oxZ
1 vkSj 2 dh èkkrqvksa dh rqyuk esa de fo|qr~èkuh; gSaA

eq[; oxZ osQ rÙoksa esa muosQ ijek.kq&Øekad c<+us
ls lkekU;r;k ijek.kq rFkk vk;uh f=kT;k c<+rh gSA iQyr%

lkjka'k

bl ,dd esa vkius vkorZ fu;e vkSj vkorZ lkj.kh osQ fodkl dk vè;;u fd;k gSA esaMyho vkorZ lkj.kh ijek.kq æO;eku
ij vkèkkfjr FkhA vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rÙoksa dh O;oLFkk muosQ c<+rs gq, ijek.kq Øekad osQ Øe esa lkr {kSfrt iafDr;ksa
(vkorZ) vkSj 18 ÅèokZèkj LraHkksa (oxZ ;k ifjokj) esa dh gSA vkorZ esa ijek.kq Øekad Øe'k% c<+rk gS] tcfd oxZ esa
og ,d iSVuZ ls c<+rk gSA ,d oxZ osQ rÙoksa esa leku la;ksth dks'k (Valence Shell) bysDVªkWfud foU;kl gksrk gSA blhfy,
;s leku jklk;fud xq.kèkeks± dks n'kkZrs gSaA ,d gh vkorZ osQ rÙoksa esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij bysDVªkWuksa dh la[;k esa
o`f¼ gksrh gSA vr% budh la;kstdrk (Valencies) fHkUu gksrh gSA vkorZ lkj.kh esa bysDVªkWfud foU;kl osQ vkèkkj ij pkj
izdkj osQ rÙoksa dh igpku dh xbZ gSA ;s rÙo gSaµ s- CykWd rÙo] p- CykWd rÙo] d- CykWd rÙo rFkk f- CykWd rÙoA
1s d{kd esa ,d bysDVªkWu gksus osQ dkj.k vkoZr lkj.kh esa gkbMªkstu dk LFkku vf}rh; gSA Kkr rÙoksa esa 78 izfr'kr
ls vfèkd la[;k èkkrqvksa dh gSA vèkkrqvksa dh la[;k 20 izfr'kr ls de gS] tks vkorZ lkj.kh esa nkb± vksj 'kh"kZ ij fLFkr
gSaA ,sls rÙo] tks èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa osQ lhekorhZ gSa] vèkZ&èkkrq,a (Semi metals) ;k mi&èkkrq,a (Metaloids) dgykrs
gSa (tSlsµ Si, Ge, As)A oxZ esa uhps dh vksj c<+us ij rÙoksa osQ èkkfRod xq.kksa esa o`f¼ gksrh gSA ckb± ls nkb± vksj tkus
ij vkorZ esa èkkfRod xq.k esa deh vkrh gSA rÙoksa osQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.k muosQ ijek.kq Øekad osQ lkFk vko£rr
gksrs gSaA

rÙoksa osQ ijek.kq vkdkj] vk;uu ,UFkSYih] bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih] fo|qr~ ½.kkRedrk rFkk la;kstdrk esa vko£rrk
dh izo`fÙk ikbZ tkrh gSA ijek.kq f=kT;k vkorZ esa ckb± vksj ls nkb± vksj tkus ij ?kVrh gS vkSj oxZ esa ijek.kq&Øekad c<+us
ij c<+rh gSA vk;uu ,UFkSYih izk;% vkorZ esa ijek.kq&Øekad c<+us ij c<+rh gS rFkk oxZ esa uhps tkus ij ?kVrh gSA fo|qr~

½.kkRedrk dh Hkh ;gh izo`fÙk gksrh gSA bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih lkèkkj.kr;k vkorZ esa nkb± vksj pyus ij vkSj vfèkd
½.kkRed rFkk oxZ esa uhps tkus ij de ½.kkRed gksrh gSA la;kstdrk esa Hkh vko£rrk ikbZ tkrh gSA mnkgj.k osQ rkSj
ijµ fu:id rÙoksa esa la;kstdrk ;k rks ckáre d{kdksa esa bysDVªkWu dh la[;k osQ cjkcj vFkok vkB esa ls bu bysDVªkWuksa
dh la[;k ?kVkdj Kkr dh tkrh gSA jklk;fud fØ;k'khyrk vkorZ osQ nksuksa fdukjksa ij lcls vfèkd vkSj eè; esa lcls
de gksrh gSA vkorZ esa lcls nkb± vksj jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk bysDVªkWu dks R;kxus dh lqxerk (;k de vk;uu
,UFkSYih) osQ dkj.k gksrh gSA vfèkd fØ;k'khy rÙo izÑfr esa Lora=k voLFkk esa ugha feyrsA os izk;% ;kSfxdksa osQ :i esa
feyrs gSaA fdlh vkorZ esa ckb± vksj osQ rÙo {kkjh; vkWDlkbM cukrs gSa] tcfd nkb± vksj osQ rÙo vEyh; vkWDlkbM cukrs
gSaA tks rÙo eè; esa gSa] os mHk;èkehZ vkWDlkbM ;k mnklhu vkWDlkbM cukrs gSaA

èkhjs&èkkjs vk;uu ,UFkSYih ?kVrh gS vkSj bysDVªkWu yfCèk
,UFkSYih esa fu;fer deh (oqQN viokn rhljs vkorZ osQ
rÙoksa esa gSa] ftUgsa Hkkx 3-7-1µ?k esa n'kkZ;k x;k gSA)
gksrh gSA bl izdkj oxZ esa uhps tkus ij èkkfRod xq.k
c<+rk gS vkSj vèkkfRod xq.k ?kVrk gSA bl izo`fÙk dks
muosQ mip;u rFkk vip;u osQ xq.k ls tksM+k tk ldrk
gS] ftls vki ckn esa i<+asxsA laØe.k rÙoksa dh izo`fÙk
blosQ foijhr gSA bls ge ijek.kq vkdkj vkSj vk;uu
,UFkSYih ls le> ldrs gSaA
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95rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

vH;kl

3-1 vkorZ lkj.kh esa O;oLFkk dk HkkSfrd vkèkkj D;k gS\

3-2 esaMyho us fdl egÙoiw.kZ xq.kèkeZ dks viuh vkorZ lkj.kh esa rÙoksa osQ oxhZdj.k dk vkèkkj cuk;k\
D;k os mlij n`<+ jg ik,\

3-3 esaMyho osQ vkorZ fu;e vkSj vkèkqfud vkorZ fu;e esa ekSfyd varj D;k gS\

3-4 DokaVe la[;kvksa osQ vkèkkj ij ;g fl¼ dhft, fd vkorZ lkj.kh osQ NBosa vkorZ esa 32 rÙo gksus
pkfg,A

3-5 vkorZ vkSj oxZ osQ inksa esa ;g crkb, fd Z=14 dgk¡ fLFkr gksxk\

3-6 ml rÙo dk ijek.kq Øekad fyf[k,] tks vkorZ lkj.kh esa rhljs vkorZ vkSj 17osa oxZ esa fLFkr gksrk gSA

3-7 dkSu ls rÙo dk uke fuEufyf[kr }kjk fn;k x;k gS\

(i) ykWjsUl coZQys iz;ksx'kkyk }kjk

(ii) lh cksxZ lewg }kjk

3-8 ,d gh oxZ esa mifLFkr rÙoksa osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeZ leku D;ksa gksrs gSa\

3-9 ^ijek.kq f=kT;k* vkSj ^vk;uh f=kT;k* ls vki D;k le>rs gSa\

3-10 fdlh oxZ ;k vkorZ esa ijek.kq f=kT;k fdl izdkj ifjo£rr gksrh gS\ bl ifjorZu dh O;k[;k vki
fdl izdkj djsaxs\

3-11 lebysDVªkWfud Lih'kh”k ls vki D;k le>rs gSa\ ,d ,slh Lih'kh”k dk uke fyf[k,] tks fuEufyf[kr
ijek.kqvksa ;k vk;uksa osQ lkFk lebysDVªkWfud gksxhµ

(i) F–

(ii) Ar

(iii) Mg2+

(iv) Rb+

3-12 fuEufyf[kr Lih'kh”k ij fopkj dhft,µ

N3–, O2–, F–, Na+, Mg2+ & Al3+

(d) buesa D;k lekurk gS\

([k) bUgsa vk;uh f=kT;k osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,A

3-13 èkuk;u vius tud ijek.kqvksa ls NksVs D;ksa gksrs gSa vkSj Í.kk;uksa dh f=kT;k muosQ tud ijek.kqvksa
dh f=kT;k ls vfèkd D;ksa gksrh gS\ O;k[;k dhft,A

3-14 vk;uu ,UFkSYih vkSj bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih dks ifjHkkf"kr djus esa foyfxr xSlh; ijek.kq rFkk
^vk| voLFkk* inksa dh lkFkZdrk D;k gS\
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3-15 gkbMªkstu ijek.kq esa vk| voLFkk esa bysDVªkWu dh ÅtkZ –2.18 × 10–18J gSA ijek.kfod gkbMªkstu
dh vk;uu ,UFkSYih J mol–1 osQ inksa esa ifjdfyr dhft,A

¹laosQr µ mÙkj izkIr djus osQ fy, eksy ladYiuk dk mi;ksx dhft,Aº

3-16 f}rh; vkorZ osQ rÙoksa esa okLrfod vk;uu ,UFkSYih dk Øe bl izdkj gSµLi< B<Be<C<O<N<F<NeA
O;k[;k dhft, fd (i) Be dh ,∆

i
H B  ls vfèkd D;ksa gS\

(i) O dh ,∆
i
H N  vkSj F ls de D;ksa gS\

3-17 vki bl rF; dh O;k[;k fdl izdkj djsaxs fd lksfM;e dh izFke vk;uu ,UFkSYih eSXuhf'k;e
dh izFke vk;uu ,UFkSYih ls de gS] ̄ drq bldh f}rh; vk;uu ,UFkSYih eSXuhf'k;e dh f}rh;
vk;uu ,UFkSYih ls vfèkd gSA

3-18 eq[; lewg rÙoksa esa vk;uu ,UFkSYih osQ fdlh lewg esa uhps dh vksj de gksus osQ dkSu ls dkjd gSa\

3-19 oxZ 13 osQ rÙoksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih osQ eku (KJ mol–1) esa bl izdkj gSaµ

B A1 Ga In T1

801 577 579 558 589

lkekU; ls bl fopyu dh izo`fÙk dh O;k[;k vki fdl izdkj djsaxs\

3-20 rÙoksa osQ fuEufyf[kr ;qXeksa esa fdl rÙo dh bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih vfèkd Í.kkRed gksxh\

(i) O ;k F

(ii) F ;k Cl

3-21 vki D;k lksprs gSa fd O dh f}rh; bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih izFke bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih osQ leku
èkukRed] vfèkd Í.kkRed ;k de Í.kkRed gksxh\ vius mÙkj dh iqf"V dhft,A

3-22 bysDVªkWu yfCèk ,UFkSYih vkSj bysDVªkWu Í.kkRedrk esa D;k ewy varj gS\

3-23 lHkh ukbVªkstu ;kSfxdksa esa N dh fo|qr~ Í.kkRedrk ikÅfyax iSekus ij 3-0 gSA vki bl dFku ij
viuh D;k izfrfØ;k nsaxs\

3-24 ml fl¼kar dk o.kZu dhft,] tks ijek.kq dh f=kT;k ls lacafèkr gksrk gSµ

(i) tc og bysDVªkWu izkIr djrk gSA

(ii) tc og bysDVªkWu dk R;kx djrk gSA

3-25 fdlh rÙo osQ nks leLFkkfudksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih leku gksxh ;k fHkUu\ vki D;k ekurs
gSa\ vius mÙkj dh iqf"V dhft,A

3-26 èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa esa eq[; varj D;k gS\

3-27 vkorZ lkj.kh dk mi;ksx djrs gq, fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj nhft,µ

(d) ml rÙo dk uke crkb,] ftlosQ cká mi&dks'k esa ik¡p bysDVªkWu mifLFkr gksaA

([k) ml rÙo dk uke crkb,] ftldh izo`fÙk nks bysDVªkWuksa dks R;kxus dh gksA

(x) ml rÙo dk uke crkb,] ftldh izo`fÙk nks bysDVªkWuksa dks izkIr djus dh gksA

(?k) ml oxZ dk uke crkb,] ftlesa lkekU; rki ij èkkrq] vèkkrq] æo vkSj xSl mifLFkr gksaA
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97rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeks± esa vko£rrk

3-28 izFke oxZ osQ rÙoksa osQ fy, vfHkfØ;k'khyrk dk c<+rk gqvk Øe bl izdkj gSµ

Li Na K Rb Cs;< < < <  tcfd oxZ 17 osQ rÙoksa esa Øe

F>Cl>Br>I gSA bldh O;k[;k dhft,A

3-29 s–, p–, d– vkSj f– CykWd osQ rÙoksa dk lkekU; cká bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A

3-30 rÙo] ftldk cká bysDVªkWfud foU;kl fuEu gS] dk LFkku vkorZ lkj.kh esa crkb,µ

(i) ns2 np4] ftlosQ fy, n=3 gSA

(ii) (n–1) d2 ns2, tc n=4 gS rFkk

(iii) (n–2)f 7 (n–1) d1 ns2, tc n=6 gSA

3-31 oqQN rÙoksa dh izFke ∆i 1H  vkSj f}rh; ∆i 2H  vk;uu ,aFkSYih (kJ mol–1 esa) vkSj bysDVªkWu yfCèk
,aFkSYih (∆

eg
H) (kJ mol–1 esa) fuEufyf[kr gSµ

rÙo ∆H
1

∆H
2

∆
eg

H

I 520 7300 –60

II 419 3051 –48

III 1681 3374 –328

IV 1008 1846 –295

V 2372 5251 +48

VI 738 1451 –40

Åij fn, x, rÙoksa esa ls dkSu&lh

(d) lcls de vfHkfØ;k'khy èkkrq gS\

([k) lcls vfèkd vfHkfØ;k'khy èkkrq gS\

(x) lcls vfèkd vfHkfØ;k'khy vèkkrq gS\

(?k) lcls de vfHkfØ;k'khy vèkkrq gS\

(Ä) ,slh èkkrq gS] tks LFkk;h f}vaxh gSykbM (binary halide)] ftudk lw=k

MX
2
 (X = gSykstu) gS] cukrk gSA

(p) ,slh èkkrq] tks eq[;r% MX (X = gSykstu) okys LFkk;h lgla;ksth gSykbM cukrh gSA

3-32 rÙoksa osQ fuEufyf[kr ;qXeksa osQ la;kstu ls cus LFkk;h f}vaxh ;kSfxdksa osQ lw=kksa dh izxqfDr dhft,µ

(d) yhfFk;e vkSj vkWDlhtu

([k) eSxuhf'k;e vkSj ukbVªkstu

(x) ,syqehfu;e vkSj vk;ksMhu

(?k) flfydkWu vkSj vkWDlhtu

(Ä) iQkWLiQksjl vkSj Ýyqvksjhu

(p) 71ok¡ rÙo vkSj Ýyqvksjhu
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98 jlk;u foKku

3-33 vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa vkorZ fuEufyf[kr esa ls fdldks O;Dr djrk gS\

(d) ijek.kq la[;k

([k) ijek.kq nzO;eku

(x) eq[; DOkkaVe la[;k

(?k) fnxa'kh DokaVe la[;k

3-34 vkèkqfud vkorZ lkj.kh osQ fy, fuEufyf[kr osQ lanHkZ esa dkSu lk dFku lgh ugha gS\

(d) p–CykWd esa 6 LraHk gSa] D;ksafd p–dks'k osQ lHkh d{kd Hkjus osQ fy, vfèkdre 6
bysDVªkWuksa dh vko';drk gksrh gSA

([k) d–CykWd esa 8 LraHk gSa] D;ksafd d–mi&dks'k osQ d{kd Hkjus osQ fy, vfèkdre 8 bysDVªkWuksa
dh vko';drk gksrh gSA

(x) izR;sd CykWd esa LraHkksa dh la[;k ml midks'k esa Hkjs tk ldusokys bysDVªkWuksa dh la[;k
osQ cjkcj gksrh gSA

(?k) rÙo osQ bysDVªkWu foU;kl dks Hkjrs le; vafre Hkjs tkusokys bysDVªkWu dk mi&dks'k mlosQ
f}xa'kh DokaVe la[;k dks izn£'kr djrk gSA

3-35 ,slk dkjd] tks la;kstdrk bysDVªkWu dks izHkkfor djrk gS] ml rÙo dh jklk;fud izo`fÙk Hkh
izHkkfor djrk gSA fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dkjd la;kstdrk dks'k dks izHkkfor ugha djrk\

(d) la;kstd eq[; DokaVe la[;k (n)

([k) ukfHkdh; vkos'k (Z)

(x) ukfHkdh; nzO;eku

(?k) ØksM bysDVªkWuksa dh la[;k

3-36 le bysDVªkWfud Lih'kh”k F–, Ne vkSj Na+ dk vkdkj buesa ls fdlls izHkkfor gksrk gS\

(d) ukfHkdh; vkos'k (Z)

([k) eq[; DokaVe la[;k (n)

(x) cká d{kdksa esa bysDVªkWu&bysDVªkWu vU;ksU; fØ;k

(?k) Åij fn, x, dkj.kksa esa ls dksbZ Hkh ugha] D;ksafd mudk vkdkj leku gSA

3-37 vk;uu ,UFkSYih osQ lanHkZ esa fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku xyr gS\

(d) izR;sd mÙkjksÙkj bysDVªkWu ls vk;uu ,UFkSYih c<+rh gSA

([k) ØksM mRÑ"V xSl osQ foU;kl ls tc bysDVªkWu dks fudkyk tkrk gS] rc vk;uu ,UFkSYih
dk eku vR;fèkd gksrk gSA

(x) vk;uu ,UFkSYih osQ eku esa vR;fèkd rhoz òf¼ la;kstdrk bysDVªkWuksa osQ foyksiu dks O;Dr
djrk gSA

(?k) de n ekuokys d{kdksa ls vfèkd n ekuokys d{kdksa dhs rqyuk esa bysDVªkWuksa dks vklkuh
ls fudkyk tk ldrk gSA
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3-38 B, Al, Mg, K rÙoksa osQ fy, èkkfRod vfHky{k.k dk lgh Øe buesa dkSu lk gS\

(d) B Al Mg K> > >

([k) Al Mg B K> > >

(x) Mg Al K B> > >

(?k) K Mg Al B> > >

3-39 rÙoksa B, C, N, F vkSj Si osQ fy, vèkkrq vfHky{k.k dk buesa ls lgh Øe dkSu lk gS\

(d) B C Si N F> > > >

([k) Si C B N F> > > >

(x) F N C B Si> > > >

(?k) F N C Si B> > > >

3-40 rÙoksa F, Cl, O vkSj N rFkk vkWDlhdj.k xq.kèkeks± osQ vèkkj ij mudh jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk dk
fuEufyf[kr esa ls dkSu lk rÙoksa esa gS\

(d) F Cl O N> > >

([k) F O Cl N> > >

(x) Cl F O N> > >

(?k) O F N Cl> > >

2020-21

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com


