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Chapter:‐8 The d‐and f‐Block Elements  
POINTS TO BE REMEMBERED: ‐‐‐ 

1. The elements of periodic table belonging to group ͵ to ͳʹ are known as d‐Block elements. The general electronic configuration of these elements is ȋn ‐ͳȌdͳ‐ͳͲ ns ͳ‐ʹ 
3. ts because properties of  these 2. d‐ Block elements are collectively known as Transition Elemen
4. 

elements vary in between s‐Block and p‐Block elements. A transition element should have partially filled ȋn‐ͳȌ d orbital. 
5. nGroup ͳʹ elements i.e. Z , Cd, (g have completely filled ȋn‐ͳȌ d‐orbital in atomic & ionic state & thus these elements are considered as Typical Transition Elements. 
6.  All  these  elements  are  metals.  They  are  less  electropositive  than  s‐block  elements &  more electropositive than p‐block elements. 
7. The  atomic  radii  decreases  from  group ͵  to  ͸  ȋi.e.  Sc  to  CrȌ  because  of  increase  in  effective nuclear charge gradually. 
8. The atomic radii of group ͹,ͺ ͻ &ͳͲ elements ȋi.e. Fe,Co,NiȌ is almost same because pairing of electrons take place in ȋn‐ͳȌd orbital causing repulsion i.e. shielding of  ȋn‐ͳȌd orbital. 
9. Group ͳͳ &ͳʹ elements i.e. Cu & Zn have bigger size due to strong shielding of completely filled ȋn‐ͳȌd orbital. 
10. The transition elements show variable oxidation state due to small energy difference between ȋn‐ͳȌd &ns orbital as a result  both ȋn‐ͳȌd &ns electrons take part in bond formation. 
11. The highest oxidation state of an element is equal to number of unpaired electrons present in ȋn‐ͳȌd &ns orbital. 
12. Transition elements have high enthalpy of atomization/ sublimation Because of large number of  unpaired  electrons  in  their  atoms,  they  have  stronger  interatomic  interaction  and  hence strong metallic bonding is present between atoms. 
13. Most of transition elements are paramagnetic due to presence of unpaired electrons in     ȋn‐ͳȌ d orbital. 
14. Most of transition elements are used as catalyst. )t is due to ȋiȌ partially filled ȋn‐ͳȌ d orbital ȋiiȌ Variable oxidation state ȋiiiȌ Ability to change oxidation state frequently. 
15. Most of transition elements form coloured compounds due to presence of unpaired electrons in ȋn‐ͳȌ d orbital & thus they can undergo d‐d transition. 
16. Most of transition elements form complex compounds due to ȋiȌ small size ȋiiȌ high charge ȋiiiȌ presence of vacant d‐orbital of suitable energy. 
17. Transition elements have lower value of Reduction Potential due to high ionization potential, high heat of sublimation & low enthalpy of hydration. 
18.  size of interstitial voids is similar to  Transition elements form interstitial compounds because
19.

size of non‐ metals C, N, O, (. 
 Transition elements form alloys due to similar ionic radii. 

20. The oxides of transition metals in lower oxidation state are BAS)C, intermediate oxidation state are AMP(OT C, highest oxidation state are AC)D)C. ER)
LANTHANOIDS: ‐‐‐ 

1. ollectively known as The ͳͶ elements after Lanthanum having atomic number ͷͺ to ͹ͳ are c
2. 

Lanthanoids. The general electronic configuration of these elements is [Xe] Ͷfͳ‐ͳͶ, ͷdͲ‐ͳ ,͸sʹ . 
3. Most common oxidation state of these elements is +͵, but Ce shows +Ͷ, Eu +ʹ, because they acquire stable configuration. 
4. The size of Lanthanoids and its trivalent ion decreases from La to Lu due to poor shielding of Ͷf electrons. )t is known as lanthanoids contraction. 

ACTINOIDS:­­ 

1. The ͳͶ elements after Actinium having atomic number ͻͲ to ͳͳ͵ are collectively known as Actinoids. 
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2. The general electronic configuration of these elements is [Rn] ͷfͳ‐ͳͶ, ͸dͲ‐ͳ ,͹sʹ. 
3. poor shielding The size of actinoids and its trivalent ion decreases from Ac to Lw due to of ͷf electrons. )t is known as actinoids contraction. 
4. The elements after U ȋͻʹȌ are man made known as transuranic elements. 

POTASSIUM DICHROMATE:­­ 

Pre rpa ation: ­ )t takes place in three steps‐ ȋiȌ C veonon rsion of chromite ore to sodium chromate. ȋiiȌ C odium dichromate. ȋiiiȌ e to po dversion of sodium chromate to sd m mate:‐‐ Conversion of so iu  dichro tassium  ichromate Following reaction take placͶ CO͵ +͹Oʹ   Ͷ FeCrʹO + Ͷ Naʹ

  2 
 

   ʹFeʹO͵ +ͺ COʹ          ʹ NaʹCrOͶ+
Ͷ                  ʹNaʹCrO  +  ʹ (+      ʹ ʹ ͹  (ʹO   Na Cr O  + ʹ Na+ +                    NaʹCrʹO͹ + ʹ KCl        KʹCrʹO͹ + ʹ NaCl The chromates and dichromates are interconvertible in aqueous solution depending upon Ph of the  luso tion. AȌ )n Acedic mediumȋP(<͹Ȍ 

͹ʹ‐  +(ʹO ʹCrOͶʹ‐  + ʹ(+              CrʹO
  BȌ )n basic medium ȋP( >͹ȌCȌ ʹCrO͹ʹ‐  + ʹO(‐              CrʹOͶʹ‐  +(ʹO 

  
POTASSIUM P MANGNATE:­­ER

Preparation: ‐‐    
 

)t takes place in two steps:‐ ȋiȌ Con tassium magnate ȋiiȌ Con  p r te version of pyrolusite ore into pon gnate to place:‐ versio  of potassium ma otassium pe maganae Following reactions tak MnOʹ + Ͷ KO( + Oʹ     ʹ      ʹ KʹMnOͶ + ʹ(ʹO  MnOͶ ʹ‐ +Ͷ(+                ͵       ʹ MnOͶ‐ +MnOʹ +ʹ(ʹO  
QUESTION ANSWERS 

   (TWO MARK QUESTIONS) Q.ͳ‐Explain briefly how +ʹ oxidation state becomes more and more stable in the first half of  the first row transition elements with increasing atomic number. A.ͳ‐)n  Mʹ+  ions,  ͵d‐orbitals  get  occupied  gradually  as  the  atomic  number  increases.  Since,  the number of empty d‐orbitals decreases, the stability of cations increases from Scʹ+ to Mnʹ+ .Mnʹ+ is most stable as all d‐orbitals  are singly occupied. 
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ȋiiiȌ  (igher oxidation  states  of  heavier  transition  elements  are  sta le  w ereas  lower oxidation states are stable in ͵d‐elements. Q.ͳ͵‐What  are  transition  elements?  Which  d‐block  elements  are  not    regarded  as  transition elements and why? 

Q.ʹ‐ Explain why transition elements have many irregularities in their electronic configurations? A.ʹ‐)n the transition elements, there is a little difference in the energy of ȋn‐ͳȌ d‐orbitals and ns‐ce,  transition  elements  exhibit orbitals.  Thus,  incoming  electron  can  occupy  either  of  shell.  (enmany irregularities in their electronic configurations. Q.͵‐What are different oxidation states exhibited by Lanthanides? A.͵‐The  common  stable  oxidation  state  of  lanthanides  is  +͵.(owever  some members  also  show oxidation states of +ʹ & +Ͷ. Q.Ͷ‐(ow is  the variability  in oxidation states of  transition metals different  from that of  the non‐transition metals? )llustrate with examples. A.Ͷ‐The transition elements use  its  ȋn‐ͳȌd, ns and np orbital and the successive oxidation states differ by unity. For example, Mn shows all the oxidation states from +ʹ to +͹. On other hand non ive oxidation states differ by two transition elements use its ns, np and nd orbitals and the successunits e.g. Snʹ+, SnͶ+  etc. Q.ͷ‐ Why do transition elements show variable oxidation states? on en A.ͷ‐ The transition elements show variable oxidati  state due to small energy difference betweȋn‐ͳȌ d &ns orbital as a result both ȋn‐ͳȌd &ns electrons take part in bond formation. Q.͸‐Why are Mnʹ+ compounds more stable than Feʹ+ compounds towards oxidation to +͵ state?  A.͸‐The electronic configuration of Mnʹ+ is [Ar] ͵dͷ, i.e. all five d‐orbitals are singly occupied. Thus this  is stable electronic configuration and further  loss of electron requires high energy  .on other ] ehand side  the electronic  configuration of Feʹ+is    [Ar  ͵d͸,  i.e.    Loss of one electron  r quires  low energy.     Q.͹‐To what  extend do  the electronic  configuration decide  the  stability of  oxidation  state  in  the first series of the transition elements? )llustrate your answer with an example. A.͹‐)n a transition series, the oxidation state which lead to exactly half  filled or completely filled   is    [Ar]  ͵d͸  ,Ͷsʹ.  )t  shows various orbitals  are more  stable.e.g.  the  electronic  configuration of  Feoxidation state but Feȋ)))Ȍ is more stable than Feȋ))Ȍ. Q.ͺ‐What is  meant by disproportionation? Give two examples. oxidation as well as reduction are called A.ͺ‐Those reactions in which same substance undergoes  disproportionation reactions.e.g.                                                        ʹCu+       →         Cuʹ+ + Cu                                     ͵ MnOͶʹ‐ +Ͷ (+        →           ʹ MnOͶ‐ +MnOʹ + ʹ (ʹO tQ.ͻ‐  Which metal in the first series of transi ion metals exhibits +ͳ oxidation state most frequently and why?  sͳ exhibits +ͳ oxidation state. Copper loses Ͷsͳ electron A.ͻ‐  Copper with configuration [Ar] ͵dͳͲ Ͷeasily and achieved a stable configuration ͵dͳͲ by forming Cu+. Q.ͳͲ‐ What are inner transition elements? A.ͳͲ‐ The f‐block elements in which the last electron accommodated on ȋn‐ʹȌ f‐subshell are called inner transition elements. These include atomic numbers ͷͺ to ͹ͳ and from ͻͲ to ͳͲ͵.   sQ.ͳͳ‐  The  paramagnetic  character  in  ͵d‐transition  eries  elements  increases  upto Mn  and  then decreases. Explain why? A.ͳͳ‐  )n  the  ͵d‐transition  series  as we move  from  Sc  ȋʹͳȌ  to Mn  ȋʹͷȌ  the  number  of  unpaired electrons increases and hence paramagnetic character increases. After Mn, the pairing of electrons in the d‐orbital starts and the number of unpaired electrons decreases and hence, paramagnetic character decreases.  ransition  series  possess  many Q.ͳʹ‐  Comment  on  the  statement  that  elements  of  the  first  tproperties different from those of heavier transition metal A.ͳʹ‐The following points justify that the given statement is true:‐  ments of ͵d series. ȋiȌ )onization enthalpies of heavier transition elements are higher than the ele lConsequently, heavier transition elements are less reactive in comparison to ͵d‐elements. ȋiiȌ Melting points of heavier transition e ements are higher than ͵d‐elements.   b h  
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A.ͳ͵‐ An element which has partially filled ȋn‐ͳȌ d orbital is known as transition elements. Group ͳʹ  elements  i.e.  Zn,  Cd, (g have  completely  filled  ȋn‐ͳȌ  d‐orbital  in  atomic &  ionic  state &  thus these elements are not considered as Transition Elements. Q.ͳͶ‐What  are  interstitial  compounds?  Why  are  such    compounds  well  known  for  transition metal? A.ͳͶ‐ Compounds of transition metal with relatively smaller non‐metals are  known as interstitial    metals because size of C, N, O, and B compounds. These compounds are  well known for transitionis si i ze f inters  Q.ͳͷ‐For the first row of transition metals the  es am lar to si  o titial voids of transition metalEͲ valu  re:‐ Co EͲ values  V  Cr  Mn  Fe Ni  Cu Mʹ+/M  .ͳͺ  ‐Ͳ.ͻͳ  ‐ͳ.ͳͺ  ‐Ͳ.ͶͶ  ‐Ͳ.ʹͺ  ‐Ͳ.ʹͷ  +Ͳ.͵Ͷ ‐ͳ        Explain the irregularity in the above values. A.ͳͷ‐The EͲ ȋ Mʹ+/MȌ values are not regular which can be explained from the irregular variation of ionization energy and sublimation energy of Mn due to half‐filled orbitals.  
(THREE MARK QUESairs exhibits the property indicated: Q.ͳ‐ Decide giving reason which one of the following p+  ͵+ agnetism be

TIONS) ȋiȌSc͵ or Cr  exhibits parame nulourȋiiȌV or Mn exhibits mor m r of oxidation states s oȋiiiȌVͶ+ or Vͷ+ exhibit  c  ͳ ʹ ;  A.ͳ‐ ȋiȌ Sc=[Ar] ͵d Ͷs Sc͵+=[Ar] ; it has no unpaired electron so diamagnetic paired electrons paramagnetic xidation states of +ʹ, +͵, +Ͷ, +ͷ                                            Cr=[Ar] ͵dͷͶsͳ ;    Cr͵+=[Ar]͵d͵ ; it has three un͵Ͷs =[Ar]  ͷ u        ȋiiȌ  V=[Ar] ͵d ʹ  Mn ͵d Ͷsʹ Th s V exhibit o                Whereas Mn exhibit oxidation states of +ʹ to +͹.    ȋiiiȌ  VͶ+=[Ar] ͵dͳ →  coloured  Vͷ+=[Ar] → colourless ds in the following properties of the first series of the transition Q.ʹ‐ȋaȌ Describe the general trenelements:‐ ȋiȌ Stability of +ʹ‐oxidation state ȋiiȌ Formation of oxometal ions    ȋbȌ Write steps involved in the preparation of KMnOͶ from KʹMnOͶ   A.ʹ‐ ȋaȌ i‐The elements of first transition series show decreasing tendency to form divalent cation as we move left to right in the series. This trend is due to general increase in the first and second ionization energy. The greater stability of Mnʹ+ is due to half filled dͷ configuration and that of zinc is due to dͳͲ configuration. ȋiiȌ All metal except Sc from oxide of type MO which are basic. The highest oxidation number in all mber and is attain in ScʹO͵ to MnʹO͹. Formation of oxoanions is oxide, coincide with the group nudue ighʹ‐ȋb  tak to h  electro negativity and small  size of oxygen atom. 
 

Ȍ )t es place in two steps:‐ ȋiiiȌ  potassium mangnate. ȋivȌ te t m m nganate. Conversion of pyrolusite ore into mangna place:‐ Conversion of potassium  to po assiu  per aeFollowing reactions takʹ MnOʹ + Ͷ KO( + Oʹ            ʹ KʹMnOͶ + ʹ(ʹO ͵ MnOͶ ʹ‐ +Ͷ(+                       ʹ MnOͶ‐ +Mnpreparation of KʹCrʹO͹hromate ion solution? Oʹ +ʹ(ʹO  from chromite ore. Q.͵‐ȋaȌ Write the steps involve in the          ȋbȌ What is the effect of p( on dicA.͵‐ ‐ )tȋaȌ:  takes place in three steps‐ ȋivȌ Conversion o Con f chromite ore to sodium chromate. ȋvȌ dium dichromate. ȋviȌ  to po dversion of sodium chromate to sod m mateceConversion of so iu  dichro tassium  ichromate actions take plaʹCO͵ +͹Oʹ Following re :‐‐ Ͷ FeCrʹOͶ+ Ͷ Na            ʹ Na           ʹNaʹCrOͶ +  ʹ (+  ʹCrOͶ+ ʹFeʹO͵ +ͺ COʹ   

  4 
 

     NaʹCrʹO͹ + ʹ Na            NaʹCrʹO͹ + ʹ KCl     + + (ʹO    KʹCrʹO͹ + ʹ NaCl 
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ȋbȌ Dichromate ion is orange  acidic solution ȋp(<͹Ȍ a d rns yellow in a in n  tu  b sic solution. )t is due  place:‐ to interconversion of dichromate ion to chromate ion. Following reactions take                                            ʹ CrͲͶʹ‐   ȋyellowȌ +ʹ (+       →    CrʹO͹ʹ‐ ȋorangeȌ  +   (ʹO                                            CrʹO͹ʹ‐   ȋorangeȌ    +ʹ O(‐   →       ʹ CrͲͶʹ‐ ȋyellowȌ +   (ʹO. Q.Ͷ‐ ȋaȌ What is lanthanide contraction? What effect does it have on the chemistry of the elements, which follow lanthanoids? ȋbȌ The chemistry of actinoid elements is not so much smooth as that of lanthanoids. Justify these statements by giving some examples from the oxidation state of these elements. t  ion  decreases  from  La  to  Lu.  )t  is  known  as A.Ͷ‐  ȋaȌThe  size  of  Lanthanoids  and  its  trivalenlanthanoids contraction. Cause: ‐ )t is due to poor shielding of Ͷf electrons. Consequences of lanthanide contraction: ‐ ȋiȌ Basic strength of hydroxide decreases from LaȋO(Ȍ͵ TO LuȋO(Ȍ͵. ȋiiȌ Because of similar chemical properties lanthanides are difficult to separate. ȋbȌ Lanthanoids show limited number of oxidation states i.e. +ʹ, +͵, +Ͷ ȋout of which +͵ is most commonȌ  . This  is because of  a  large energy gap between Ͷf,  ͷd and ͸s  subshell. The dominant f   oxidation state of actinides is also +͵ but they show a number o  other oxidation state also e.g. +Ͷ, +ͷ, and +͹. This is due to small energy difference between ͷf, ͸d and ͹s orbitals.  nsition  metal        Q.ͷ‐  Give  examples  and  suggest  reasons  for  the  following  features  of  the  trachemistry:      ȋiȌ The lowest oxide of transition metal is basic, the highest is amphoteric/acidic.     ȋiiȌ    A transition metal exhibits highest oxidation state in oxides  and fluorides.     ȋiiiȌ  Of the dͶ species, Crʹ+ is strongly reducing while manganeseȋ)))Ȍis strongly oxidizing. A.ͷ‐ȋiȌ The oxide of transition metals in lower oxidation states are generally basic while those in the higher oxidation states are acidic. Acidic character increases with increase in oxidation state is due  to  decrease  in  size  of  metal  ion  and  increase  in  charge  density.e.g.  MnO  ȋbasicȌ,  Mn͵OͶ ȋamphotericȌ, MnʹO͹ ȋacidicȌ.  and ȋiiȌ A transition metal exhibits higher oxidation states in oxides and fluorides because oxygen fluorine are the most electronegative elements and thus easily can unpair electrons of metal atom. ȋiiiȌ  Because oxidizing and reducing property depends on EͲ value. Since EͲ  value of Cr͵+/Crʹ+ is hi M ,   and Mnȋ)))Ȍ is negative w le that of Mn͵+/ nʹ+ is positive as a result Crȋ))Ȍ act as reducing agentfollows: strong oxidizing.   v Q.͸‐For M ʹ+/M and M ͵+/Mʹ+ systems ,the Eo alues for some metals are as ʹ+ ͵ ʹ+       ʹ+                       + ͳ.ͷV         Cr /Cr      ‐Ͳ.ͻV       Cr +/Cr ‐Ͳ.ͶV              Mn͵+/Mn  Mnʹ+/Mn        ‐ͳ.ʹV                              Feʹ+/Fe            ‐Ͳ.ͶV                Fe͵+/Feʹ+   +Ͳ.ͺV  Use this data to comment upon :‐ ȋiȌthe stability of Fe͵+  in acid solution as compared to Cr͵+ or Mn͵+ and   oȋiiȌthe ease with which iron can be oxidized as compared t  a similar process for either chromium or manganese metal. A.͸‐ ȋiȌEo for Cr͵+/Crʹ+ is ‐Ͳ.ͶV  i.e. negative, this means Cr͵+ ions in the solution cannot be reduced ͵+/Mn  +ͳ.ͷV i.e positive means Mn͵+ can easily reduced to to Crʹ+ easily i.e. Cr͵+ is stable. As  Mn ʹ+ isMnʹ+ ions in comparison to Fe͵+ ions. Thus relatively  stability of these ions is:‐                                               Mn͵+       < Fe͵+  < Cr͵+  pairs will be +Ͳ.ͻV, +ͳ.ʹV and Ͳ.ͶV. Thus, the order of ȋiiȌ The oxidation potentials for the giventheir getting  oxidized will be in the order         Mn>Cr>Fe. Q.͹‐Account for the following statements:  ȋ))Ȍ  n the presence of strong ligands and air, it can be ȋiȌCobalt is stable in aqueous solution but ioxidized to Co ȋ)))Ȍ. ȋiiȌThe dͳ configuration is very unstable in ions. ȋiiiȌOne among the lanthanides, Ce ȋ)))Ȍ can be easily oxidized to Ce ȋ)VȌ. A.͹‐  ȋiȌ  Strong  ligands  force  cobalt  ȋ))Ȍ  to  lose one more  electron  from ͵d‐subshell  and  thereby induced dʹsp͵ hybrisation. 
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ȋiiȌ  The  ion  with  dͳ  configuration  t y  to  lo e  the  only  electron  in  order  to  acquire  inert  gas configuration. ȋiiiȌ The configuration of Ce is [Xe] Ͷfͳ, ͷdͳ ,͸sʹ. There is no much difference between the energy of nce 
r s

Ͷf,  ͷd  and  ͸s  orbitals  and  thus,  Ce  can  utilize  electrons  present  in  these  orbitals  and  he special reference to: oxidation state of +Ͷ. Q.ͺ‐ Compare the chemistry of actinides with that of the lanthanoids with        ȋiȌ electronic configuration                                  ȋiiiȌ oxidation state    ȋiiȌ atomic and ionic sizes and                             ȋivȌ chemical reactivity         A.ͺ­            of Lanthan  A i                             Comparison  oids and ctin des 
                    Actinides Properties                 Lanthanoids Electronic configuration       [Xe] Ͷfͳ‐ͳͶ, ͷdͲ‐ͳ ,͸sʹ        [Rn] ͷfͳ‐ͳͶ, ͸dͲ‐ͳ ,͹sʹ. 

Atomic/ionic sizes  Size decreases from La to Lu, and size is more than actinides.  Size decreases from Ac to Lw, and due size is smaller than lanthanoids to poorer shielding of ͷf electrons Oxidation states  Common oxidation is +͵ where other oxidation states are +ʹ, +Ͷ.)t is due to a large energy gap hell between Ͷf, ͷd and ͸s subs
Common oxidation is +͵ where other oxidation states are +ʹ, +Ͷ,+ͷ and+͹ due to due to small energy  ͹s difference between ͷf, ͸d andorbitals Chemical reactivity  The earlier member quite reactive but with increasing   atomic number they behave likealuminum. 
The actinides highly reactive ,especially in finely divided.  

Complex nformatio   due to less charge density.  o hig  c arge  ensity. Less tendency to form complex  More tendency to form complex due t h h d  f  the        Q.ͻ‐ȋaȌ  What  is  actinides  contraction?  What  effect  does  it  have  on  the  chemistry  oelements, which follow actinides? ȋbȌ Name an important alloy, which contains some of the lanthanide metals. Mention its uses. ecreases from Ac to Lw. )t is known as l actinides A.ͻ‐ ȋaȌ The size of actinoid and its trivalent ion dcontraction. Cause: ‐ )t is due to poor shielding of ͷf electrons.   s  Consequences of actinides contraction:  ‐  ȋiȌ Basic trength of hydroxide decreases  from AcȋO(Ȍ͵ To LwȋO(Ȍ͵. ȋiiȌ Because of similar chemical properties l actinides are difficult to separate. ȋbȌ  An  important  alloy  containing  lanthanoid  metals  is  mischmetal,  which  contains  ͻͷ% ith  traces of S, C, Ca and Al.  )t  is used  in Mg‐based alloy  to t. lanthanide metal and ͷ% Fe along wproduce bullets, shells and lighter flino onQ.ͳͲ‐ Complete f llowing reacti s:‐ + →    ‐ ȋiȌ                  MnOͶ‐ +   (  +   Feʹ+                                   ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐Ͷʹ‐ + (+  →ȋiiȌ                 MnOͶ‐   + CʹO                                 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
→ +ȋiiiȌ   MnOͶ‐   +  O (‐ +   )‐                                  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐   → +      +         Ͷ(A.ͳͲ‐ȋiȌ MnOͶ‐ +   ͺ(+ +  ͷ Feʹ+                                   Mnʹ+ ‐              ͷ Fe͵+    ʹO  ͳ͸ (+  →     (ʹO  ȋiiȌ   ʹ MnOͶ‐   + ͷ CʹOͶʹ‐ +                                ʹ Mnʹ+ ‐         +    ͳͲ COʹ       +     ͺȋiiiȌ  ʹ MnO ‐   + ( O +   )‐                →                 ʹMnOʹ          +     ʹO(‐    +  )O͵‐ Ͷ ʹ

(FIVE MARK QUESTQ.ͳ‐Explain giving reasons:                  ȋiȌ Transition metals and many of their compounds show paramagnetic behaviour.  IONS) 
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Q.Ͷ‐ȋaȌ Write the preparation of potassium dichromate fr  ulphide perties? 
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potassium dichromate reacts with ȋiȌ (ydrogen s  ȋbȌ Why do Zr and (f exhibit almost similar pro  ȋcȌWhy is LaȋO(Ȍ͵ stronger base than LuȋO(Ȍ͵. 

                 ȋiiȌ The enthalpies of atomisation of the transition metals are high.                  ȋiiiȌ The transition metals generally form coloured compounds.                   ȋivȌ Transition metals and their many compounds act as good catalyst.                    ȋvȌTransition metals have a strong tendency to form complexes.            A.ͳ‐  ȋiȌTransition  metals  and  many  of  their  compounds  show  paramagnetic  behaviour  due  to  presence of unpaired electrons in ȋn‐ͳȌ d orbital. ȋiiȌ  The  enthalpies  of  atomisation  of  the  transition metals  are  high Because  of  large  number  of i eracunpaired electrons in their atoms, they have stronger interatom c int tion and hence strong metallic bonding is present between atoms. ȋiiiȌ  The  transition  metals  generally  form  coloured  compounds  due  to  presence  of  unpaired electrons in ȋn‐ͳȌ d orbital & thus they can undergo d‐d transition. ȋivȌ Transition metals and their many compounds act as good catalyst )t is due to ȋiȌ partially filled ȋn‐ͳȌ d orbital ȋiiȌ Variable oxidation state ȋiiiȌ Ability to change oxidation state frequently. ȋvȌ Transition metals have a strong tendency to form complexes Most of transition elements form mall size ȋiiȌ high charge ȋiiiȌ presence of vacant d‐orbital of complex compounds due to ȋiȌ ssuitable energy. Q.ʹ‐ Give reasons for the following:‐       ȋiȌ Fe has higher melting point than Cu.       ȋiiȌ [ ] is colourless.  ding in    Ti ȋ(ʹOȌ͸]͵+ is coloured while [Scȋ(ʹͲȌ͸     ȋiiiȌThe Ͷd and ͷd series of transition metals have more frequent metal‐metal bon their compound than do the ͵d metals. e e i i    ȋivȌTransition metals some tim   xh b t very low oxidation state such as +ͳand Ͳ. ȋvȌ(g is not considered a transition metal. A.ʹ‐ȋiȌ  This  is  because  Fe  ȋ͵d͸,  ͶsͳȌ  has  four  unpaired  electrons  in  ͵d‐subshell.  While  Cu                n n Ͷȋ͵dͳͲ, ͶsͳȌ only one unpaired electro   i   s shell. (ence metallic bonding  is stronger  in Fe  than those in Cu. ȋiiȌ The oxidation state of Ti in [Ti ȋ(ʹOȌ͸]͵+ is +͵ and its configuration is [Ar] ͵dͳ i.e one unpaired electron and hence it  is coloured. Whereas the oxidation state of Sc in [Sc ȋ(ʹOȌ͸]͵+  is +͵ and its configuration is [Ar] ͵dͲ i.e no unpaired electron and hence it is colourless. ȋiiiȌ)n the same group of d‐block elements, the Ͷd and ͷd transition elements are larger size than that of ͵d elements. (ence, the valence electrons are less tightly held and form metal‐metal bond more frequently. ȋivȌ+ͳ oxidation state is shown by elements like Cu because after  loss of one electron,  it acquire stable  configuration.  Zero  oxidation  state  is  shown  in  metal  carbonyl,  because  ∏  ‐electrons donated by CO are accepted into the empty orbital. ȋvȌThe  characteristic  properties  of  transition metal  are  due  to  partially  filled  d‐orbitals.(g  has  metals and hence is completely filled d‐orbital, as a result it doesn’t show properties of transitionnot considered as transition metal.   figuration of element having atomic number ͳͲͳ. ransition series? Q.͵‐ȋaȌ write electronic con       ȋbȌ Which element show maximum oxidation state in ͵d t      ȋcȌ What is mischmetal? i n is not stable in aqueous solution? t  exhibit +Ͷ oxidation state?      ȋdȌ Explain why Cu+   o    ȋeȌ Name the transition metal which is well known  oA.͵‐ȋaȌ [Rn] ͷfͳ͵,͸dͲ, ͹sʹ.         ȋbȌ Mn, Which shows +͹ oxidation state in KMnOͶ.       ȋcȌ )t is an important alloy, which contains ͻͷ% lanthanide metal and ͷ% Fe along with traces of S, C, Ca and Al. )t is used in Mg‐based alloy to produce bullets, shells and lighter flint. od complexing agent and  thus Cu  forms complex by  losing one more electron   ȋdȌ Water  is a gofrom ͵d orbital. ȋeȌCerium ȋZ=ͷͺȌ  om iron chromite. What happens when ȋiiȌ FeSOͶ? 
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A.Ͷ‐ ȋaȌ Preparation:‐ )t takes place in three steps‐ ononȋiȌ C version of chromite ore to sodium chromate. ȋiiȌ C dium dichromate. ȋiiiȌ  to po dversion of sodium chromate to sod m matece:‐‐ Conversion of so iu  dichro tassium  ichromate Following reaction takes pla +͹Oʹ   Ͷ FeCrʹOͶ+ Ͷ NaʹCO͵         ʹ NaʹCrOͶ+ ʹFeʹOC O ͵ +ͺ COʹ                              ʹNaʹ r Ͷ + ʹ (+ 
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     C a+ + (ʹO  Naʹ rʹO͹ + ʹ N                         NaʹCrʹO͹ + ʹ KCl        KʹCrʹO͹ + ʹ NaClO  →  Reactions: ‐ ȋiȌ Crʹ ͹ ʹ‐ + ͺ (+  + ͵ (ʹS    ʹCr͵+  + ͹ (ʹͲ + ͵S  ʹCr͵+ + ͹ ( Ͳ + ͸ Fe͵+.                    ȋiiȌ Cr O  ʹ‐ + ͳͶ (+ + ͸ Feʹ+   →ʹ ͹ ʹȋbȌ Because both have similar ionic size ize  of  La͵+  is  smaller  than  Lu͵+  as  a  result  Lu‐O  bond  will ȋcȌDue  to  lanthanoid  contraction  sstronger than La‐O bond. Q.ͷ‐ Give reasons for the following:‐       ȋiȌ Transition metals have high enthalpy of hydration.       ȋiiȌ Zn, Cd and (g are not regarded as transition metal.      ȋ b eiiiȌ d  lock  lements exhibit a large number of oxidation state than f block elements.     ȋivȌThe second and third members in each group of transition element have similar atomic radii. ȋvȌ Kʹ [PtCl͸] is well known compound whereas the corresponding Ni compound is not known. A.ͷ‐ȋiȌ Transition metal ions are smaller and have higher charge, therefore have high enthalpy of hydration.  ȋiiȌ Group ͳʹ elements i.e. Zn, Cd, (g have completely filled ȋn‐ͳȌ d‐orbital in atomic & ionic state & thus these elements are not considered as transition elements.  ȋiiiȌThe difference in the energy of ȋn‐ͳȌ d orbital and ns orbital is very small and thus both sub‐shells are used for bond formation. Whereas in f block elements ȋn‐ʹȌf orbitals lie underneath and hence are not available for bond formation.  rȋivȌ The second and third members in each group of transition element have similar atomic  adii due to lanthanoid contraction. )t arises due to poor shielding of d and f electron. ȋvȌThe oxidation state of Pt  in  is +Ͷ which  is  stable  for Pt. The +Ͷ oxidation state  for Ni  is very because  the  sum of  first  four  ionization  energies  is  very high. (ence  ,the Ȍ compound is known. difficult  to  achieve corresponding Niȋ))                                             ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 
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